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GENERALIDADES

Este apartado se refiere a las obras de interferencias viales del proyecto
“Renovacion de Colector en Av. Arturo Para, entre José Joaquin Pérez y Tomas
Bonillg, Iquique”.

DESCRIPCION Y ALCANCES DE LA OBRA

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales (ETE) se refieren a las obras
de interferencia vial, las que se deberdn realizar en conformidad con las
normativas establecidas por la Direccién de Vialidad, siendo de cargo del
Contratista el pago de la totalidad de los Derechos, Garantias, Dafios e
Indemnizaciones que se generan tanto en la via publica como a terceros durante

el desarrollo de la obra.

El proyecto de Paralelismo en Av. Arturo Prat, entre José Joaquin Pérez y Tomas
Bonilla, Iquique, contempla la renovaciéon del colector publico existente de
DN450 de Cemento Comprimido, ubicado en la calzada poniente de Av. Arturo
Prat.

La necesidad de renovar el colector es gatillada por los 4 socavones que
aparecen sobre este, los cuales comienzan a aparecer desde el mes de diciembre
del 2025, posterior a las obras de mejoramiento de la capa asfdltica realizada
sobre Av. Arturo Prat.

Dada la aparicion progresiva en el tiempo de los socavones y al frdgil estado de
los colectores posterior a las obras de mejoramiento en calzada, se define como
alcance del proyecto la renovaciéon total de la linea afectada, renovando el
colector desde Tomas Bonilla hasta J.J. Perez (frente a Hotel Gavina). Colector se

proyecta como DN500mm y de HDPE PNé y se extenderd en una longitud 796,73
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mts. Con respecto a los aportes laterales al colector, estos se proyectan en HDPE
DN 250 y 350mm, en largos de 26.79 y 42,89 mts respectivamente.

Inicio de
renovacion de
colector- Frente
Hotel Gavina

Final de
renovacion de
colector- Tomas
Bonilla

Figura 1: Detalle ubicacién de colector proyectado.

El detalle de las obras que poseen interferencias relativas a Av. Arturo Prat de
tuicion de la Direccién de Vialidad son las siguientes:

1. Paralelismo: considera el reemplazo del colector existente con la
instalacion de una tuberia de HDPE PE100 PN6 DN 500mm. en una
longitud de 796,73 m. Se emplaza en la calzada poniente de Av. Arturo
Prat. En su totalidad los trabajos se realizardn mediante la metodologia
de zanja abierta.

2.
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Todas las obras se ejecutardn conforme a las siguientes Especificaciones
Técnicas, los planos de detalle, los Instructivos sobre Paralelismo y Atravieso en
Caminos Publicos de la Direccién de Vialidad, de diciembre de 2013, el Manual de
Carreteras de la Direccién de Vialidad, version 2023, las indicaciones de la
Inspeccion Técnica de las obras y las Normas LNV del Laboratorio Nacional de
Vialidad.

Todos los materiales deben ser aprobados previamente por el Laboratorio
Regional de Vialidad.

Todas las capas de relleno serdn recepcionadas previo control topogréfico y
V°B°del Inspector Fiscal.

Durante la ejecucién de las obras, el contratista deberd cumplir con la
sefializacién y seguridad vial, y todo lo estipulado en el TITULO V del Manual de
Sefializacién de Trdnsito “Sefializacion Transitoria y Medidas de Seguridad para
Trabajos en la Via", aprobado por decreto N°78 del 03/04/2012, correspondiente
a la versién y udltima Modificacién del 30-10-2013 Decreto 146 del MINTRATEL.
Los lineamientos del plan de transito considerado para el proyecto se presentan
en el “Plan de Sefiales Provisorias". Los que deberdn ser complementados y
ajustados a los requerimientos del contratista segin corresponda y aprobados
por la Direcciéon de Vialidad.

El organismo que inspeccionard las obras de paralelismo serd directamente la
Direccion de Vialidad, quien designard un Inspector Técnico para dichas obras,
siendo de cargo del Contratista la ejecucion de todas las obras necesarias para
reponer la vereda peatonal y las platabandas pavimentadas y sus obras anexas,
dejdndola en iguales condiciones que las originales antes del inicio de las obras.
Este alcance serd definido en terreno por el Inspector Técnico que designe
Vialidad.

Se mantendrd la estabilidad de las obras viales en servicio, asi como la de las
otras instalaciones en la faja del camino.

Al término de las faenas serd deber del Contratista entregar a la Inspeccion
Técnica de AGUAS DEL ALTIPLANO S.A. una certificacién de recepcién de la
Direccién de Vialidad
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l. GARANTIAS DE DERECHO Y OTROS

Garantias y derechos

Previo al inicio de las obras el Contratista deberd depositar una boleta de
Garantia a nombre del director regional de Vialidad, en la oficina Regional, por
un monto y duraciéon que le serd fijado por el respectivo jefe Regional, mediante
la cual se garantiza la cabal reposicion de la faja vial, a su estado original, y la
correcta sefalizacion de las faenas durante la ejecucién.

De igual forma serd de cargo del contratista el pago de los derechos municipales
que procedan.

Garantias y derechos Gl 1

Sefalizaciones y Planes de Desvié

Serd de responsabilidad del contratista la instalacién y mantencién mientras
dure la obra de la sefializacién de faena que corresponda, en conformidad al
Decreto N° 63, la sefializacién debe cumplir con lo estipulado en la Res. D.V. N°
1826 de 02.06.83 en aquellos aspectos no cubiertos por el Decreto N° 63. del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, en conformidad al articulo 102
de la Ley de Trdansito N°18.290, al Manual de Sefializacién del Trdnsito (MST),
elaborado por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Mintratel, sus
actualizaciones del aiio 2012, capitulo 5, "Sefializaciéon Transitoria y Medidas de
Seguridad para Trabajos en la Via" , y el MC-Vé6 afio 2023, Capitulo 6400
"Sefializacién de Transito para Trabajos en la Via", pertenecientes a la Direccién
de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas y las demds normas vigentes.

Ademds, debe presentar junto a la solicitud de autorizacién para el inicio de las
obras, un esquema grdfico de sefializacién que cumpla con el Decreto N° 63 y la
Res. D.V. N° 1826.

Contratista deberd revisar las sefializaciones definidas en Anexo “Plan de Devio y
Seguridad Vial”" del proyecto, el cual define los desvios de transito y
sefializaciones a ejecutar en obra.
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Previo al inicio de las obras serd obligacion del contratista dar aviso a
Carabineros de la localidad sobre el uso que se hard de la faja vial y el tiempo
que se mantendrd ocupada parte de la via, en conformidad con lo establecido en
la Ley de Trdnsito.

Todas las sefalizaciones a instalar por contratista deben considera
retroreflectancia segun lo dispuesto en norma ASTM D4956.

No se consideran trabajos nocturnos, no obstante, se deberd mantener la zona
visible durante la noche.

Sefializaciones y Planes de Desvié Gl 1

Programa de ocupacién de faja vial

Antes del inicio de las obras serd deber del Contratista aprobar ante la Direcciéon
de Vialidad, un programa de ejecuciéon de las obras en lo que se refiere a
ocupacién de la faja vial. En dicho programa se deberd explicitar claramente la
forma en la cual se realizardn las obras y si se utilizard media faja vial en caso de
eventuales cruces o si se habilitardn vias alternativas, obras que definird el
Contratista en conjunto con la Inspeccién de Vialidad siendo de cargo del

Contratista la totalidad de las obras que para estos efectos se deberd realizar.

La presentacién para la aprobacién de estos programas a Vialidad serd previa a
cualquier faena en la faja vial y deberd ser obtenida por el Contratista, debiendo
presentar a la Inspeccién Técnica de AGUAS DEL ALTIPLANO S.A copia del

programa autorizado

Programa de ocupacion de faja vial Gl 1

Disposiciones de seguridad
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El contratista deberd realizar los trabajos considerando las medidas de seguridad
necesarias, cifiéndose de acuerdo a lo establecido el manual de carretera

Volumen 5 - 2016, seccion 5.004 Disposiciones de Seguridad

Sequridad de trdnsito

A fin de dar seguridad al trdnsito, durante la construccion de las obras se
empleard la sefializacion de faenas que corresponda, de acuerdo a lo sefialado
en el Decreto N° 63 de 1986 y sus modificaciones posteriores, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones y el DS N° 90 del 30.08.2002 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones que aprobé el Capitulo 5 del Manual de
Sefializacién del Trdansito denominado “Sefializacién transitoria y medidas de

seguridad para trabajos en la via".

Serd responsabilidad del contratista antes de iniciar las obras, dar aviso a

Carabineros de la localidad, informado el uso y tiempo de ocupacién de la ruta.

El contratista no deberd suspender el trdnsito de un camino existente durante la
ejecucion de las obras, debiendo trabajar a media calzada o habilitar desvios en

lo posible, para mantener el transito expedito.

El contratista deberd prever todas las medidas y precauciones necesarias para
que la circulacién del trdnsito usuario se realice con el mdximo de seguridad.
Para ello, se dispondrd de sefalizacién diurna y nocturna adecuada. La provisidn,

colocacidn y retiro serdn de cargo del contratista.

Todos los trabajos que realice el contratista dentro de los términos del contrato,
deberdn ejecutarse respetando las disposiciones legales vigentes y las que
sefialen las Bases Administrativas respectivas del contrato, en relacién a

prevencion de accidentes e higiene.
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Para mayor claridad, las partidas a ejecutar se han relacionado con el numeral

correspondiente al Volumen N°5 del Manual de Carreteras.
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Il. OBRAS GENERALES

En este item se incluyen las obras requeridas para la construccion del colector de

aguas servidas.

Las obras se ejecutardn conforme a los detalles de los planos y a las

prescripciones y Normas de la Direccién de Vialidad.

SECCION 5.106 INSTALACION DE FAENAS Y CAMPAMENTOS
5.106.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta Seccidn se refiere a las consideraciones y criterios que se deberdn tener en
cuenta para la ejecucién, operacién y abandono de la Instalacién de Faena y
Campamentos, los que estardn respaldados por el Plan de Manejo para la
Instalacion de Faena y Campamentos, establecido en el Volumen N°9 del

Manual de Carreteras.

En particular, las instalaciones comprendidas en esta Seccién se refieren a la
construccién o provisién, acondicionamiento y desarme de campamentos,
bodegas, oficinas, laboratorios y demds instalaciones necesarias para el normal
desarrollo de las faenas. Abarca igualmente todas las instalaciones, empalmes,
uniones y conexiones de electricidad, agua potable, alcantarillado y calefaccién;
asi como el suministro, durante todo el plazo del contrato, de la energia eléctrica,
agua potable y combustibles para calefaccién, que sean necesarios. Se debe
considerar también, los permisos, derechos y gravdmenes de todo tipo, que

afecten la construccidn de todas las instalaciones

Previo al inicio de cualquier actividad referente a esta partida, el Contratista
deberd contar con el Plan de Manejo para la Instalacién de Faena y
Campamentos segun el Volumen N°9? del Manual de Carreteras, debidamente

aprobado por la Inspeccién Fiscal, y las entidades publicas y privadas que
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correspondan, incluyendo todos los permisos legales cancelados y presentados

por escrito

La ubicacién de las dreas destinadas a las instalaciones de faenas, tales como:
campamentos, talleres, plantas de produccién, oficinas, laboratorios u otros,
deberd ser estudiada cuidadosamente por el Contratista con el objeto de
alejarse de aquellos sectores mds sensibles ambientalmente, siguiendo los
criterios de localizacién indicados en el Volumen N°9, y cumpliendo con lo
establecido en el D.S. N°594 del Ministerio de Salud y sus modificaciones,
promulgado en el 1992 “Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales

Bdsicas en Lugares de Trabajo”.

Cuando se trate de obras en dreas urbanas o cercanas a éstas, se deberd dar
cumplimiento al D.S. N°47 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo del 01 de abril
de 1992 y sus modificaciones, promulgado en el afio 2021 “Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones”, en cuanto a las medidas que deben aplicarse en

las Faenas Constructivas.

En un plazo no mayor a 15 dias de iniciado el contrato, el Contratista deberd
presentar al Inspector Fiscal, una descripcién detallada de todas las

instalaciones, en la que se especificard claramente: ubicacién, tamafio, forma y
calidad.

Dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de aprobacién de la proposicion del
Contratista por parte del Inspector Fiscal, todas las dependencias exigidas en
esta especificacion deberdn estar en condiciones de prestar los servicios para los
cuales fueron concebidas. En todo caso, las Bases Administrativas del Contrato
podrdn fijar un plazo diferente, de acuerdo con las caracteristicas y magnitud del

Contrato.
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A continuacién, se definen las secciones consideradas a ejecutar de la partida
5.106, de acuerdo a lo definido en el Manual de Carretera Volumen N°9, en
funcién del presente proyecto de paralelismo.

5.106.101 Campamentos y Bodegas de Contratistas

El Contratista deberd construir y/o proporcionar al personal que trabaja en las
obras, campamentos que los protejan satisfactoriamente de las lluvias, el viento
y la humedad, y que cumplan con las exigencias minimas de salubridad,

comodidad e higiene establecidas en las Bases Administrativas y el R.C.O.P.

Las instalaciones deberdn tener un tamafio compatible con la cantidad de
personas que labora en la obra y contardn a lo menos con: servicios higiénicos,
piezas con sus respectivos casilleros, guardarropias y comedores adecuados para

la colacién.

Las bodegas deberdn ofrecer condiciones que garanticen el cumplimiento de las
exigencias de las presentes especificaciones, con respecto al almacenamiento de

materiales y equipos.

5.106.102 Oficinas para la Inspeccién

Las instalaciones de laboratorio, oficinas y bafios para la Inspeccion Fiscal,
cuando se
requieran, deberdn ajustarse a lo estipulado en las Bases Administrativas

Especiales o en las Especificaciones Técnicas Especiales del Proyecto.

5.106.102 Transporte

El Contratista deberd proporcionar movilizaciéon para transportar personal e

instrumentos de topografia y de laboratorio, las probetas y los testigos de
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hormigdn, las muestras de suelo y de dridos y todos los implementos que se

requieran trasladar para un efectivo control de las obras.

Es importante destacar que no se considera la instalacién de un laboratorio de
faenas para autocontrol. Todos los ensayos a ejecutar serdn subcontratados a
laboratorio acreditado y que cuente con Visto Bueno del Inspector Fiscal.

5.106.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar serdn los establecidos en el Proyecto, o bien los que
proponga el Contratista, siempre y cuando éstos estén de acuerdo al “Plan de
Manejo para la Instalacién de Faena y Campamentos”, al que se refiere el

Volumen N° 9 del Manual de Carreteras. Previamente aprobado.

5.106.3 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El procedimiento de trabajo en este caso, deberd obedecer a lo indicado en el
“Plan de Manejo para Instalacién de Faenas y Campamentos”, perteneciente al

Volumen N° 9 del Manual de Carreteras.

No obstante, lo indicado en el pdrrafo anterior, si hubiere consideraciones
especiales, no indicadas en el Volumen N° 9, y que pudieran implicar dafio para el
medio ambiente; serd responsabilidad del Contratista indicarlas a la Inspeccién
Fiscal en el Plan de Manejo correspondiente, Proponiendo las medidas

pertinentes.

El drea de las instalaciones de faenas y en general toda el drea de la
construccion, deberdn conservarse en forma ordenada durante todo el
transcurso de los trabajos. Para ello, deberd asegurarse la eliminacién adecuada
de desperdicios y basuras, a la vez de disponer de bafios quimicos, letrinas, fosas

sépticas, pozos negros y otros elementos que sean pertinentes.
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La aplicacion de consideraciones y criterios ambientales, en instalaciones de
faenas y campamentos, incluird todas las actividades y permisos necesarios
para la buena ejecucién de esta partida, a plena satisfaccién de la Inspeccién

Fiscal.

Tanto el personal calificado para la ejecucion de la presente partida, como el
procedimiento de trabajo y las especies a utilizar, deberdn contar con la

aprobacion de la Inspeccidn Fiscal.

El Abandono deberd comenzar una vez que se cuente con el Visto Bueno del

Inspector Fiscal.

5.106.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
106-1 Instalacién de Faena y Campamentos

Esta partida se cuantificard como un global (Gl), correspondiente a la aplicacién
de todo lo necesario para cumplir con lo sefialado en esta especificacion, y las

indicaciones del Inspector Fiscal.

De acuerdo con lo anterior, el valor de esta partida deberd cubrir los costos de
habilitacién, acondicionamiento, operacién y cierre de campamentos, bodegas,
oficinas, laboratorios y demds instalaciones necesarias para el normal desarrollo
de las faenas, incluyendo el pago de permisos, derechos y gravdmenes de todo
tipo asociados a tales instalaciones, asi como el suministro de servicios bdsicos

para el adecuado funcionamiento de éstas, durante todo el plazo del contrato.

Cuando la instalacién de faenas se haya finalizado a satisfaccién de estas
E-T.G.C., de acuerdo al Plan de Manejo para Instalacién de Faenas y

Campamentos indicado en el Numeral 9.702.301 del MC-V9, y del Inspector
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Fiscal, se procederd al pago del 60% del valor del Item. El saldo (40%) serd
cancelado una vez terminado y recibido provisoriamente el Contrato y se haya
dado cumplimiento a estas ET a entera satisfaccion del Inspector Fiscal y de los
especialistas de la Direccién de Vialidad.
106-1 Instalacion de Faena y Campamentos Gl 1
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CAPITULO 5.100 PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO
SECCION 5.101 DEMOLICIONES Y REMOCIONES
5.101.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta Seccién se refiere a los trabajos de remocién, desarme o demolicién de las
obras, elementos y estructuras existentes dentro del drea de trabajo, que
interfieran con la ejecucién de las obras o sea necesario su reemplazo, segin se

indique en el Proyecto.

Después de clasificarse e inventariarse todos los componentes o piezas
constituyentes de las obras desarmadas que se puedan reutilizar, se deberdn
trasladar a los lugares de almacenamiento que se sefialen en el Proyecto o bien
ordene el Inspector Fiscal. En caso contrario, los elementos no utilizables deberdn
trasladarse a depdsitos o botaderos autorizados, y disponerse conforme a lo

establecido en la Seccién 5.003, Especificaciones Ambientales Generales.

Ninguna estructura u obra de drenaje que se encuentre en servicio, deberd ser
removida antes de haberse ejecutado las obras de reemplazo, provisorias o
definitivas, que permitan dar continuidad a ese servicio. Salvo que en el Proyecto
se indique otra cosaq, el disefio y construccién de obras provisorias destinadas a
mantener el servicio y el trdnsito, serdn de cargo y responsabilidad del

Contratista.
Este item se refiere principalmente a la remocién de calzadq, solera y vereda en
los tramos donde se redlizard el emplazamiento de la nueva impulsién de aguas

servidas.

5.101.2 MATERIALES
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Las obras a que se refiere esta Seccién no requieren el uso de materiales, con

excepcion de casos especiales donde se indique explicitamente.

5.101.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

5.101.304 Remocién de Pavimentos Asfalticos

Se deberdn remover los pavimentos asfdlticos de los sectores sefialados en el
Proyecto u ordenados por el Inspector Fiscal, cuando éstos interfieran con la
ejecucion de las obras o deban ser reemplazados por una nueva estructura de

pavimento.

Los pavimentos existentes a remover serdn demolidos y removidos utilizando
métodos y equipos que no afecten las dreas cuya remocién no esté
contemplada. Los limites del pavimento asfdltico a remover serdn cortados con
sierra en todo su espesor. Serd de cargo y cuenta del Contratista la reposicién de
cualquier drea de pavimento existente que resultare removida o desplazada
fuera de los limites

sefialados en el Proyecto o indicados por el Inspector Fiscal.

Los pavimentos asfdlticos existentes del tipo tratamiento superficial se
considerardn como "terreno de cualquier naturaleza”, segin su definicién en el
Numeral 5.201.304(7) de la Seccién 5.201, Excavaciéon General Abierta. Su

remocion se regird por lo dispuesto en dicha Seccién.

En caminos con trdnsito, los trozos de pavimento asfdltico resultantes de las
operaciones de remocion, incluso cualquier material adherido a estos, deberdn
disponerse de acuerdo con lo sefialado en el Numeral 5.101.301, para la
disposicion de trozos de hormigén y otros materiales sélidos, dentro de un plazo

de 24 horas desde su demolicién.
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5.101.307 Remocién de Aceras

La remocién de aceras se realizard en forma cuidadosa, de modo de no dafiar

dreas no sujetas a remocién.

El Contratista mantendrd las dreas donde se efectie remocién de aceras, libres
de escombros, de manera de mantener expedita y segura la circulacion de

peatones.

Los trozos resultantes deberdn disponerse en depdsitos o botaderos autorizados
por el Inspector Fiscal, dentro de un plazo mdximo de 24 horas desde su
demolicién. Asimismo, se deberdn rellenar, cuando corresponda, compactar y
perfilar los espacios dejados por las remociones, de acuerdo a lo establecido en el
Numeral 5.101.301.

5.101.312 Medidas de Seguridad

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista deberd tener presente lo

establecido en la Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.101.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

101-4 Remocién de Pavimentos Asfdlticos

La partida incluye la demolicién y retiro de pavimentos asfdlticos de cualquier
espesor y composicién, incluyendo su correspondiente transporte a terraplén o

botadero autorizado, y demds actividades o trabajos necesarios para cumplir

con lo especificado.
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Se cuantificard por metro cuadrado (m2) de pavimento asfdltico removido; la
medicion se efectuard de acuerdo con las necesidades del Proyecto y aprobadas

por el Inspector Fiscal.

101-4 Remocidén de Pavimentos Asfdlticos m? 5.824

101-6 Remocién de Barreras de Contencién Laterales

La partida incluye el desarme de barreras de contencién laterales de cualquier
tipo y composicion, el retiro y limpieza de todos sus componentes y el transporte
y almacenamiento en bodega del Contratista o fiscal, segin corresponda. Se
incluye ademds, el relleno compactado de los espacios dejados por las

remociones.

Se cuantificard por metro (m) de barrera de contencién lateral removidaq,
incluyendo piezas terminales, cuando corresponda; la medicion se efectuard
segun su proyeccion horizontal, en las longitudes de remocion requeridas por el

Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

101-6 Remocidén de Barreras de Contencidon Laterales m 1

101-10 Remocién de Aceras

La partida incluye la demolicién de aceras de cualquier espesor y composicion,
asi como también el retiro y transporte a terraplén o escombrera autorizada de
todos los trozos componentes, incluso el relleno, compactacién y perfilado de los

espacios dejados por las remociones.

Se cuantificard por metro cuadrado (m?) de acera removida, y la medicién se
efectuard de acuerdo a los requerimientos del Proyecto y aprobados por el

Inspector Fiscal.

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique
18 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM | DESIGNACION |UNIDAD |CANTIDAD

101-10 Remocién de Aceras m? 61
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CAPITULO 5.200 MOVIMIENTO DE TIERRAS
SECCION 5.202 EXCAVACION

Este item comprende las excavaciones necesarias para la instalacion de la
impulsién proyectada, en lo correspondiente a la zanja para instalacién del tubo

de HDPE y las excavaciones necesarias para ejecutar las cdmaras del colector.

5.202.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Este item se regird en todo lo que sea pertinente por la Seccién 5.202 del MC-V5.

5.202.2 MATERIALES

La ejecucidon de los trabajos descritos en esta Seccién, en general, no requiere el
uso de materiales, salvo en los casos y situaciones que se mencionan en forma
explicita en seccién 5.202 del MC-VS5.

5.202.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Las dreas donde deban realizarse excavaciones deberdn limpiarse de toda
vegetacion, de acuerdo con lo dispuesto en la Seccién 5.102, Despeje y Limpieza
de la Faja. Asimismo, deberd retirarse todo el suelo vegetal, procediendo en
conformidad con lo sefialado en el Numeral 5.201.302, de la Seccién 5.201,
Excavaciéon General Abierta, cuando proceda. Estas obras se cuantificardn en sus

respectivas Secciones para efectos de pago.

Los bordes exteriores de las excavaciones deberdn delimitarse perfectamente,
mediante estacas, jalones y lineas de demarcacién de sus contornos. En las
proximidades de toda excavacién destinada a fundar estructuras o instalar

alcantarillas, se colocard a lo menos una estaca de referencia altimétrica (P.R.).
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Serd de responsabilidad del Contratista conservar en todo momento los P.R.
hasta la recepcion de los trabajos; el Inspector Fiscal, ordenard la paralizacion de
las excavaciones que no cuenten con esas referencias. Las excavaciones deberdn
ejecutarse de acuerdo con las lineas, cotas y pendientes sefialadas en el
Proyecto u otras Secciones de estas E.T.G.C., debiendo el Contratista tomar
todas las precauciones para que la perturbacién del suelo contiguo a la
excavacion sea minima. Sin perjuicio de lo que aqui se sefiala, los procedimientos
que se apliquen para efectuar las excavaciones deberdn ajustarse a las
disposiciones estipuladas en NCh 349, Prescripciones de Seguridad en

Excavaciones.

Las excavaciones deberdn ejecutarse de acuerdo con las lineas, cotas y
pendientes sefialadas en el Proyecto u otras Secciones de estas E.T.G.C,
debiendo el Contratista tomar todas las precauciones para que la perturbacién
del suelo contiguo a la excavacién sea minima. Sin perjuicio de lo que aqui se
sefiala, los procedimientos que se apliquen para efectuar las excavaciones
deberdn ajustarse a las disposiciones estipuladas en NCh 349, Prescripciones de

Seguridad en Excavaciones.

La profundidad de las excavaciones para la construccién de las obras deberd dar
cabida a una cama de apoyo de material granular o radier de hormigén
(emplantillado) segun corresponda, de acuerdo con lo establecido en el Numeral
5.202.302. La compactacién del sello de las excavaciones deberd alcanzar como
minimo 90% de la D.M.C.S. 6 70% de la Densidad Relativa, determinadas segun
el Método establecido en 8.102.7 u 8.102.8 del MC-V8 respectivamente, en una
profundidad minima de 0,20 m. Cuando el fondo de dichas excavaciones esté
compuesto por suelos orgdnicos, inestables o que no puedan ser compactados
debido a su contenido de humedad natural, el Inspector Fiscal podrd autorizar su
retiro hasta alcanzar una profundidad adecuada, para que en los suelos de
reemplazo se logre, en los 0,20 m superiores, la minima densidad estipulada

anteriormente. Estas eventuales sobreexcavaciones se cuantificardn para
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efectos de pago en la partida respectiva de la presente Seccién y su relleno en la
Seccién 5.206, Relleno Estructural 6 5.501, Hormigones, si la sobreexcavacion se

rellena con este ultimo material.

Si un material calificado como adecuado para servir de sello de fundacién
sufriere perturbaciones motivadas por las operaciones de excavacion, por la
presencia de agua de procedencia externa o por haber sido removido en los
procesos de agotamiento, éste deberd ser reemplazado por cuenta del
Contratista, a plena satisfaccién del Inspector Fiscal, hasta lograr que el sello
quede como minimo en una condicién similar a la que tenia antes de ser

perturbado.

Las eventuales excavaciones en material rocoso, segin su definicion en el
Numeral 5.202.305(1), se efectuardn en lo pertinente, segun lo estipulado en esta
Seccién y el Numeral 5.201.304(8) de la Seccién 5.201, Excavaciéon General
Abierta. Las excavaciones no autorizadas por el Inspector Fiscal, serdn por

cuenta del Contratista, incluidos sus rellenos.

5.202.302 Tipos de Excavaciones

5.202.302 (1) Para Fundacién de Ductos y Obras Varias

Las excavaciones para la instalaciéon de ductos, colocacion de elementos
prefabricados e incluso para fundar elementos estructurales que no sean de
hormigdn, tales como gaviones, enrocados, muros de mamposteria u otros,
deberdn tener las dimensiones, cotas, alineamientos y taludes indicados en el

Proyecto o en otras Secciones de estas E.T.G.C.

Durante las excavaciones, las zanjas deberdn mantenerse totalmente libres de
agua, para lo que se deberd proceder, en el caso de ser necesario, de acuerdo con

lo sefialado en el Numeral 5.202.304 Agotamiento. Las cotas de fondo de las
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excavaciones no deberdn variar en ningln punto en mds de 20 mm sobre o por
debajo de las cotas establecidas en el Proyecto. En el caso de excavaciones para
la instalacion de tuberias de metal corrugado o de hormigén, con excepcién de
sifones, el sello de dichas excavaciones se ubicard a 0,12 m por debajo de la base
de los ductos, de manera de dar cabida a una cama de apoyo de material
granular, segin lo dispuesto en el Numeral 5.601.301 de la Seccién 5.601,
Alcantarillas de Tubos de Hormigén. En todo caso, los 0,20 m superiores del sello
de dichas excavaciones deberdn compactarse hasta cumplir con la minima
densidad exigida en el Numeral 5.202.301.

En la eventualidad de existir materiales no aptos para fundacién en el sello de las
excavaciones, se procederd segun lo establecido en el Numeral 5.202.301. Todas
las excavaciones deberdn ser recibidas por el Inspector Fiscal, antes de proseguir

con la construccién de las obras.

El ancho de la zanja para la colocacion de los tubos deberd ceiirse estrictamente
a las condiciones de proyecto con una tolerancia a la sobreexcavacién en el
ancho de 10%. En el caso de sobrepasar esta tolerancia, el Contratista deberd
presentar una memoria de cdlculo ante el Inspector Fiscal, que garantice la

estabilidad del ducto proyectado, bajo las nuevas condiciones de instalacion.

5.202.303 Entibaciones, Cribas y Ataguias

Todas las excavaciones a qué se refiere, esta seccién, ya sea para drengjes,
fundaciones de ductos o fundaciones de estructuras de cualquier tipo, deberdn
ajustarse a los requisitos de seguridad, considerando entibaciones cuando

corresponda coma segun lo establecido en NCh 349.
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Deberdn construirse entibaciones, cribas o ataguias de proteccion cuando existe
el peligro que una crecida de la corriente o filtraciones puedan dafiar la
excavacion o el hormigén fresco ya sea por erosion o socavén. En estas
circunstancias, el contratista deberd presentar al inspector fiscal los planos y
documentos donde se indiquen los procedimientos de construccion mediante los
cuales se proponga al ejecutar las obras La presentacion de tales documentos
coma no liberard al contratista de su plena responsabilidad con la estabilidad de

las obras en construccién y por la seguridad del personal de faena.

Las entibaciones, ataguias y cribas deberdn construirse de manera que todos los
apuntalamientos puedan ser retirados coma sin causar dafios al hormigén de la

Fundacién cuando sea el caso.

Una vez terminados los trabajos de las fundaciones coma se deberdn retirar
todas las ataguias, cribas, entibaciones y apuntalamientos, despejando la zona
de trabajo hasta las cotas de la linea original del terreno coma la cota del lecho
en el caso de canales y cauces, o hasta el extremo superior de las fundaciones en
las excavaciones en seco, segin corresponda. Asimismo, se deberdn rellenar
aquellas dreas que hubiesen sido excavadas durante el proceso de colocacién de

activaciones cribas o ataguias.

5.202.306 Rellenos y Disposicién de los Materiales Sobrantes

Los espacios excavados y no ocupados por las obras deberdn rellenarse de
acuerdo con los procedimientos y los materiales que se especifiquen en el
Proyecto o en otras Secciones de estas ETGC. Si en esos documentos no existiere
una indicacién especial en cuanto al tipo de relleno, éste deberd efectuarse con
material que cumpla con lo dispuesto en la Seccién 5.206, Relleno Estructural,

donde se efectuard su medicién y pago cuando proceda.
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5.202-1

Todos los materiales excavados y que no se utilicen en los rellenos deberdn
transportarse a botaderos autorizados y disponerse de acuerdo con lo sefialado

en la Seccidén 5.003, Consideraciones Ambientales Generales.

5.202.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
5.202.401 Bases Generales de Medicién

Cuando en el Proyecto no se indiquen las dimensiones de una excavacion para
los efectos de medicidn, los volimenes de excavacion se determinardn segun lo
especificado en al acdpite 5.202.401 del MC-V5.

5.202.402 partidas del Presupuesto

202-1 Excavacién en Terreno de Cualquier Naturaleza para Obras de Drenaje

Esta partida incluye las excavaciones para obras de drenaje en suelos
clasificados como T.C.N. (Numeral 5.202.305 (2)) y que no requieran de
agotamiento, debiéndose efectuar todas las actividades y trabajos necesarios

para cumplir con lo especificado en esta Seccion.

Se cuantificard por metro cubico (m3 ) de excavacién en T.C.N., de acuerdo a los
requerimientos del Proyecto y aprobados por el Inspector Fiscal. La mediciéon se
ajustard a las dimensiones y cotas sefialadas en el Proyecto y, en lo pertinente, a
lo establecido en los procedimientos generales de medicion que se establecen en
el Numeral 5.202.401.

Excavacién en Terreno de Cualquier Naturaleza para Obras de

3
Drengje m 5597
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SECCION 5.206 RELLENO ESTRUCTURAL
5.206.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

Este item se refiere al relleno intermedio y el relleno final referido respecto a la
tuberia, de acuerdo al detalle de relleno de zanja incluido en planos del proyecto,
en conformidad a lo dispuesto en la seccién 5.206 del MC-V5 y a lo establecido

en los documentos y planos del proyecto.

5.206.101 Relleno Estructural

El material se utilizard fundamentalmente para el relleno de espacios excavados
y no ocupados por las obras, en especial para alcantarillas de tubo o cajén de
hormigdn, alcantarillas de tubo de metal corrugado, estructuras de hormigoén

simple u hormigén armado y otras obras especificadas en el Proyecto.

5.206.2 MATERIALES

Los materiales para rellenos estructurales deberdn estar conformados por suelos

inorgdnicos que cumplan con los requisitos indicados en la Tabla 5.206.2.A.

TABLA 5.206.2.A (MC-V5)
REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS ESTRUCTURALES

TAMICES RELLENO
(mm) (ASTM) ESTRUCTURAL
80 (3") 100
5 (N°4) 35 - 100
0,08 (N°200) 0-20
LP. (*) Maximo 6

(*) Indice de Plasticidad determinado segin Método descrito en 8.102.4 del MC-V8
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Ademds de los requisitos anteriores, el material deberd cumplir con un
equivalente de arena” de minimo 20%, determinado segin Método descrito en
8.202.9 del MC-V8.

Para rellenos estructurales en zanjas en la instalaciéon de tuberias, se podrd

utilizar material de relleno que cumpla con la Tabla 5.206.2 B.

TABLA 5.206.2.B (MC-V5)
REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS
ESTRUCTURALES EN ZANJA

TAMICES RELLENO ESTRUCTURAL
(mm) (ASTM)
50 (27 100
5 (N°4) 35 - 100
0,08 (N°200) 0-20
I.P. (*) 3-6

(*) indice de Plasticidad determinado segiin Método descrito en 8.102.4 del MC-V8

Los materiales para rellenos estructurales deberdn estar conformados por suelos
inorgdnicos naturales o manufacturados, que cumplan con alguna de las
tipologias Clase | (A o B), Clase Il o Clase lll de la norma ASTM D2321, que se
reproducen en la Tabla 5.206.2.C del MC-V5.

5.206.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5.206.301 Generalidades

Los rellenos sélo deberdn iniciarse después de haber sido recibido conforme por

la ITO el sello de excavacién.

El Contratista deberd verificar que las operaciones de relleno y compactacién no
provoquen presiones o vibraciones indebidas que pudieran causar dafos a las
estructuras. En todo caso, los materiales de relleno no deberdn ser depositados
contra estructuras u obras de hormigén, antes que dicho hormigén haya

desarrollado por lo menos 75% de la resistencia especificada. El limite superior de
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206-1

los rellenos serd el sefialado en los documentos del Proyecto o el establecido en

otras Secciones de estas E.T.G.

5.206.302 Construcciéon

Los rellenos estructurales deberdn colocarse en capas horizontales uniformes,
cuyo espesor compactado no deberd exceder 0,20 m, a no ser que el Contratista
demuestre que con sus equipos puede alcanzar la densidad minima especificada
en capas de mayor espesor, situacion que deberd ser verificada y aprobada por el

Inspector Fiscal.

Salvo que en el Proyecto se indique de otra maneraq, los rellenos estructurales
deberdn compactarse en todo su espesor hasta alcanzar como minimo 95% de la
DMCS, determinada segun el Método sefialado en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la
Densidad Relativa (D.R.), seguin el Método sefialado en 8.102.8 del MC-V8.

5.206.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
206-1Relleno Estructural

La partida incluye el suministro, colocaciéon y compactacién de material de
relleno, incluso cualquier otra actividad o trabajo necesario para cumplir con lo

especificado.

Se cuantificard por metro cubico (m3) de relleno estructural, de acuerdo con las
cotas y dimensiones establecidas en el Proyecto y aprobados por el Inspector

Fiscal.

Este item aplica para el relleno a utilizar en la ejecuciéon de las cdmaras de

vdlvulas que contempla el proyecto.

Relleno estructural m3 573
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4 CAMA DE APOYO Y RELLENO INICIAL TUBERIA

Preparacién y Colocacién de la Cama de Apoyo

Se considera en este item la preparacién y colocacién de la cama de apoyo para
las tuberias. Este relleno consiste en arena compactada en forma manual y
cuidadosamente en una capa de 10 cm, hasta alcanzar una Densidad Relativa
igual o superior al 75 %, de forma de brindar un apoyo uniforme a la base del
tubo.

Se utilizard arena limpia proveniente de emprestito, la cual deberd contener un
mdximo de 2% de sales solubles totales, libre de materia orgdnica y productos de
desecho y no poseer caracteristicas singulares como, por ejemplo: arcillas
expansibles o limos colapsables, ademds se debe eliminar todo material granular
grueso y de canto anguloso en caso que se requiera. El encamado se ejecutard
con un dngulo minimo de 120°.

Se realizard una prueba hidrdulica de estanqueidad a la cafieria instalada, de
acuerdo al procedimiento establecido en las Normas DIN 4279 y 4033. Antes de
iniciar la prueba de presidon deben estar colocados en su posicion definitiva,
todos los accesorios de la conduccién y se debe comprobar que los extremos de
la tuberia estén correctamente asegurados. Todos los elementos necesarios para
la realizacién de las pruebas de presion deberdn ser suministradas por el
contratista.

Una vez probadas las cafierias y recibidas por la Inspeccién Técnica de la Obra,
se procederd al relleno de las excavaciones con la autorizacién de la inspeccion
técnica de la obra

Relleno Inicial

Se utilizard arena gruesa limpia proveniente de emprestito, la cual deberd
contener un mdximo de 2% de sales solubles totales, libre de materia orgdnica y
productos de desecho. El material de relleno es aceptado siempre que su CBR sea
minimo a un 20%, cuya densidad deberd ser 75% de la densidad relativa o 95%
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de la densidad mdxima compacta seca, segin corresponda deberd contar con
visto bueno de la .T.O.

Esta capa se compactard hidrdulicamente. La compactacién se efectuard por
capas de espesor suelto no mayor a 25 cm. cada una, hasta obtener un grado de
compactacion no inferior al 75% de su Densidad Relativa (ASTM D 4253-00 y
ASTM 4254-00) o 95% de la densidad mdxima compacta seca (NCh
1534/20f.1979), segun corresponda deberd contar con visto bueno de la L.T.O.
Luego, se rellenard hasta una altura de 30 cm. sobre la clave del tubo. La
compactacion se realizard en forma manual en capas de 25 cm. de espesor
mdximo suelto hasta alcanzar una Densidad Relativa del 75%. Se utilizard arena
limpia

4 CAMA DE APOYO Y RELLENO INICIAL TUBERIA M3 663

5 RETIRO DE EXCEDENTES

Los materiales granulares removidos deberdn trasladarse a botaderos
autorizados, debiéndose cumplir con lo establecido en la Seccién 5.003,
Consideraciones Ambientales Generales. Ningin material combustible debera

quedar al descubierto. Las quemas de los desechos quedan prohibidas.

Se esparcirdn en terrenos circundantes, de acuerdo con la ITO de la Direccién de
Vialidad y sin formar montones. Se consideré un 20% de esponjamiento sobre el
volumen removido.

Se considera limpieza manual, perfilado y retiro de excedentes

5 RETIRO DE EXCEDENTES M3 5.754
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[ll. OBRAS CIVILES

OBRAS DE HORMIGON

Construccién de Cdmaras de Inspeccién Tipo “A”

Las cdmaras de Inspecciéon de alcantarillado ubicadas en la via publica, se

construirdn IN-SITU de acuerdo a lo indicando en los planos del proyecto.

Las cdmaras de inspeccidn ubicadas en la via publica, se construirdn IN-SITU de
acuerdo al plano tipo. Estas cdmaras (radieres, pies derechos, conos y

chimeneas) se ejecutardn en hormigén armado H-25.

Estas deben ser estucadas con mortero de 510 kg-cem/m3 hasta una altura de
0.2 m sobre la banqueta y un espesor de 2 cm, incluyendo la aplicacién de
aditivos impermeabilizante. La parte interior de la cédmara que no lleve estuco
deberd quedar con superficie lisa, debiéndose usar molde metdlico o de madera

revestido con metal.

Para la ejecucion de la cdmara de inspeccién se deberd realizar un mejoramiento
del suelo natural mediante compactacion mecdnica de éste, en un drea de
trabajo minima de 2 m x 2 m, el grado de compactacién debe ser un 95% de la
D.M.C.S. segun el proctor modificado. Sobre este mejoramiento se ejecutard un
emplantillado de hormigén pobre H-5 en un drea de 1.8 m x 1.8 m y 5 cm de
espesor, a continuacién se ejecutard un radier de hormigén H-25 de 1.8 m x 1.8 m

y 20 cm de espesor, se considera doble malla DM @12mm @ 15.

Para las paredes de la cdmara se debe utilizar @8mm @ 15 (verticales) y @8mm
@ 20 (horizontales).
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La unién del colector HDPE PE100 PNé con la cdmara de inspeccién pasamuros

de HDPE mediante, se efectuard segun detalle indicado en los planos.

No se aceptard la instalacién de cdmaras de inspeccion prefabricadas.

Construccién de Cdmaras de Inspeccién

6 Cdmaras de Inspeccién Tipo “A” Di=18 m Un 1

7 Cdmaras de Inspeccién Tipo “A”" Di=13 m Un 22
Suministro de Tapas Tipo Calzada
Las tapas de las cdmaras publicas son de fierro fundido y hormigén, de acuerdo
al detalle indicado en los planos del proyecto.

8 Tapas Tipo Calzada Un 23
Suministro y Colocacién de Escalines
Los escalines serdn de fierro galvanizado de 20 mm de didmetro (3/4") en
conformidad con el plano tipo Ex. SENDOS HB e - 1, se usard fierro galvanizado
en caliente.

9 Escalines Galvanizados Un 141

Compuerta Manual de acero A316L Tipo 1: DN 500 X e=5mm

Se consulta el suministro e instalaciéon de compuertas manuales de Acero A316L
de 5 mm de espesor, dispuestas segun planos del proyecto, en cdmaras publicas

segun
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indica los planos. Ademds se debe considerar el suministro e instalacién de las
guias para el deslizamiento de las compuertas manuales insertas en el hormigén,

segun dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos del proyecto.

El contratista deberd asegurar el correcto funcionamiento de las compuertas,

realizando una prueba del funcionamiento de estas.

10 Compuerta Manual de acero A316L Tipo 1: DN 500 X e=5mm Un 1

BYPASS AS

Sistema Bypass temporal para Aguas Servidas

El presente Item considera el suministro, instalacion, habilitacién y operacién de
sistema de evacuacion bypass (bomba e impulsién) de aguas servidas, a usar en
los tramos donde no sea posible instalar el nuevo tubo de forma paralela al
colector existente.

El contratista deberd contar con obturadores para aguas servidas de acuerdo a
los didmetros del colector proyectado y existentes que funcionard como tapones
hidrdulicos. De igual forma, deberd contar con bombas de succién sumergibles
y/o superficiales, que sean capaces de impulsar las aguas residuales a una
tuberia temporal superficial, mientras se ejecuta cada tramo y sus empalmes,
segun se requiera. Se deberdn considerar ademds las lineas de tuberias o sistema
equivalente que conducirdn las AS para su descarga aguas abajo.

En todo instante el Contratista deberd mantener operando el servicio de
alcantarillado.

Dada la metodologia de trabajo (avance constructivo de aguas abajo hacia
aguas arriba), bypass deberd descargar en cédmara aguas abajo operativa mds
cercana.

1 Sistema Bypass temporal para Aguas Servidas Gl 1
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12
13
14

COLECTOR HDPE PN6 DN 500 mm.

Suministro de Tuberias

Serdn de cargo de Aguas del Altiplano S.A., el suministro de la totalidad de las
cafierias de HDPE PE100 PN6, fabricadas con resina virgen, debidamente
certificadas, para la ejecucion de las obras.

Suministro Tuberia de HDPE PE100 PN6 DN250 mm ml 36
Suministro Tuberia de HDPE PE100 PN6 DN355 mm ml 48
Suministro Tuberia de HDPE PE100 PN10 DN500 mm ml 804

Transporte interno, colocacién y prueba de tuberias

Las tuberias de HDPE fabricadas con resina virgen PE100 PN6 serdn unidas
mediante termofusién controlada.

El equipo soldador debe contar con un sistema CNC (Control Numérico
Computarizado), para un proceso de soldadura en forma automdtica. Generando
reportes protocolares de cada soldadura ejecutada y presentados en archivo al
Inspector Técnico de Obra. En caso de no ser posible realizar termofusion, se
podrd utilizar uniones con coplas electrofusionadas.

Los operadores que ejecutan las soldaduras de tuberias y piezas especiales de
HDPE, deberdn cumplir con la calificacién de soldadores aceptada por Aguas del
Altiplano S.A,, la que consiste en la acreditacién de una capacitacién previa y
una calificacién posterior, vigente a la fecha de las obras, que sea extendida por
un organismo técnico calificado u otra empresa de servicios independiente a la
empresa constructora, que califique la competencia del fusionista para operar
los equipos y realizar las fusiones por termofusién y electrofusiéon. Ejemplo:
Centro de Ingenieria de Polimeros (CIP) o similar.

El equipamiento para la ejecucién de las soldaduras de tuberias, deberd cumplir
con la calificacién aceptada por Aguas del Altiplano S.A, la que consiste en una
cdlificacion vigente a la fecha de las obras, que sea extendida por un organismo
técnico independiente calificado u otra empresa de servicios independiente a la
empresa constructora. Ejemplo: Centro de Ingenieria de Polimeros (CIP) o similar.
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Para la colocaciéon de las tuberias se seguirdn estrictamente las instrucciones del
fabricante. Se hace especial hincapié en que los tubos deben quedar apoyados
en toda su longitud y no debe haber piedras en contacto con sus paredes. En el
fondo de la zanja se colocard una cama de material harneado, la cual deberd
compactarse adecuadamente antes de colocar las tuberias.

Serd responsabilidad del contratista, la mano de obra especializada para la
electrofusién de las tuberias y elementos anexos.

Las pruebas a realizar serdn: hermeticidad, luz y verificacién de linea y niveles.

15 Transporte interno, colocacién y prueba de tuberias de HDPE ml 28
PE100 PN6 DN250 mm

16 Transporte interno, colocacién y prueba de tuberias de HDPE ml 40
PE100 PN6 DN355 mm

17 Transporte interno, colocacién y prueba de tuberias de HDPE ml 777
PE100 PN6 DN500 mm
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18

COLECTOR FUERA DE SERVICIO

Relleno de hormigén GO5 Colector y Cdmaras Fuera de Servicio

Debido a la construccién del nuevo colector proyectado, el colector existente
quedara fuera de servicio, con el objetivo de evitar cualquier tipo futuras roturas
en el colector en este tramo, se ha definido una partida especifica
correspondiente al llenado de los tramos de colector en desuso con hormigén
Fluido Bombeable GO5.

El material deberd presentar una docilidad adecuada para asegurar el llenado
continuo de la conduccién, sin segregacion, exudacién excesiva ni formacién de
vacios interiores. Para estos efectos, se deberd considerar un asentamiento de
cono minimo de 10 cm, medido mediante el método de asentamiento de cono de
Abram, o el valor superior que recomiende el proveedor para asegurar la
condicién bombeable del producto, sin que se permita la adicién de agua en obra
para modificar la trabajabilidad.

El llenado de cada tramo de colector en desuso deberd ser realizado desde la
cdmara aguas arriba hacia la cédmara aguas abajo. De este modo, la pendiente
de la tuberia facilitard su llenado completo, considerando, cuando corresponda,
puntos de venteo que permitan verificar la expulsion de aire y la salida de
material homogéneo.

El contratista deberd presentar previamente a la ITO el procedimiento de
ejecucion, indicando puntos de inyeccidon, venteos, volumen tedrico de relleno,
secuencia de llenado, equipos a utilizar y medidas de control para asegurar el
llenado completo de la tuberia.

Relleno de hormigén GO5 Colector y Cdmaras Fuera de Servicio  m3 141

Eliminacién de satélites Cdmaras fuera de servicio

El Contratista deberd considerar la eliminacién de los satélites de las cdmaras en
desuso. Cdmaras serdn rellenadas con hérmigon GO5 y se debera eliminar el

satélite hasta 80 cm bajo la cota de rasante.
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19 Eliminacién de satélites Cdmaras fuera de servicio Un 4

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique
38 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

OBRAS DE REPOSICION

CAPITULO 5.300 CAPAS GRANULARES
SECCION 5.301 SUBBASES GRANULARES

5.301.1 Descripcién y Alcances

En esta Seccion se definen las operaciones requeridas para la provision,
mezclado, colocacién, perfiladura y compactacion de subbases granulares. Para
los efectos de estas especificaciones, se denomina subbase a la capa granular
localizada entre la subrasante y la base granular en los pavimentos flexibles, y la
capa que normalmente debe colocarse inmediatamente debajo de un
pavimento rigido. Estos materiales también se utilizardn en la construccion de
otras obras que sefiale el Proyecto.

5.301.2 Materiales

Las subbases para pavimentos flexibles y para pavimentos rigidos deberdn
ajustarse a los requisitos pertinentes de calidad y graduacién, segin lo
establecido en la Especificacion descrita en 8.101.1 del MC-V8 y en esta Seccién.
El equivalente de arena, determinado segun el Método descrito en 8.202.9 del
MC-V8 serd de minimo 20%. No habrd exigencia de material chancado para la
subbase. Cualquier modificacién a lo estipulado en la Especificacién descrita en
8.101.1 del MC-V8 y en esta Seccion, de acuerdo a las caracteristicas particulares
del Proyecto, deberd quedar establecida en las E.T.E. del Proyecto.

5.301.201-Aridos de Subbases para Pavimentos Flexibles

5.301.201(1) Graduacién Cerrada

Las subbases para pavimentos flexibles, deberdn ajustarse a la banda
granulométrica TM-50q, indicada en la Tabla 2 de la Especificacién descrita en

8.101.1 del MC-V8. El material deberd tener un poder de soporte igual o mayor a
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40% CBR, segun el Método descrito en 8.102.11 del MC-V8, determinado al 95% de
la D.M.CS., seguin el Método descrito en 8.102.7 del MC-V8. En zonas donde la
precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye se ejecutard sobre

muestras no saturadas.

5.301.201(2) Graduacién Abierta

En sectores que sufran frecuentes ciclos de hielo - deshielo o cuando en el
Proyecto se especifique graduacion abierta, la subbase deberd cumplir con lo
establecido en el Numeral 5.301.201(1), salvo que el Indice de Plasticidad (IP) se
limitara a un mdximo de 4%, determinado a través del Método descrito en 8.102.4
del MC-V8. Asimismo, por el tamiz 0,5 mm (ASTM N°40), el limite inferior serd de
0% vy el porcentaje que pasa por el tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200), deberd estar
comprendido entre 0% y 5%.

5.301.3 Procedimiento de Trabagjo

5.301.301 Confeccién y Colocacién

5.301.301(1) Generalidades

La colocacién de los materiales de subbases sélo se iniciard una vez que se haya
dado

cumplimiento a los requerimientos establecidos en la Seccién 5.209, Preparacion
de la Subrasante, u otra Seccién de estas E.T.G.C. que corresponda, cuando la
subbase se coloque directamente sobre pavimentos existentes en Proyectos de
repavimentacién. La subbase granular no deberd extenderse sobre superficies

que presenten capas blandas, barrosas, heladas o con nieve.

Los procedimientos de confeccién y colocacién del material, deberdn asegurar

que al perfilarse y compactarse segun lo especificado, la subbase se ajustard a
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los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto. Los sectores de camino
donde se coloquen subbases granulares, deberdn estacarse emplazando puntos
de referencia altimétrica y de ubicacién del eje y bordes, a distancias no
superiores a 20 m entre si. Deberdn estacarse ademds, todos los puntos
singulares del trazado. En zonas de transicion de peraltes, las estacas se deberdn

colocar a 10 m de distancia entre si, como mdximo.

Cuando se estipule en el Proyecto, las superficies asfdlticas existentes del tipo
tratamiento superficial, deberdn ser escarificadas en un espesor minimo de 0,10
m, regadas, perfiladas cuando sea necesario y compactadas. La compactacién
consistird en una o mds pasadas de un rodillo liso sobre la superficie escarificada,
de manera que el material suelto quede asentado y no se mezcle con el material

de subbase a colocar sobre dicha superficie.

5.301.301(2) Confeccién

La confeccién de la subbase deberd ejecutarse en plantas procesadoras fijas o
moviles, que aseguren la obtencién de material que cumpla con los requisitos
establecidos. El material deberd acopiarse en canchas habilitadas
especialmente para este efecto, de manera que no se produzca contaminacién ni

segregacion de los materiales.

5.301.301(3) Colocacién

La subbase debidamente preparada se extenderd sobre la plataforma del
camino, incluyendo las dreas de bermas, mediante equipos distribuidores
autopropulsados, debiendo quedar el material listo para ser compactado sin
necesidad de mayor manipuleo para obtener el espesor, ancho y bombeo
deseado. Alternativamente, la subbase podrd transportarse y depositarse sobre
la plataforma del camino, formando pilas que den un volumen adecuado para

obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo caso, los
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materiales apilados deberdn mezclarse por medios mecdnicos hasta obtener la

homogeneidad y humedad necesariq, tras lo cual se extenderdn uniformemente.

La subbase deberd construirse por capas de espesor compactado no superior a
0,30 m ni inferior a 0,12 m. Espesores superiores a 0,30 m se extenderdn y
compactardn en capas. El material extendido deberd ser de una granulometria

uniforme, no debiendo presentar bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

Cuando un Proyecto de repavimentacion requiera la colocaciéon de subbase
granular nivelante, ésta se podrd colocar conjuntamente con la subbase
estructural del Proyecto en una sola capa, siempre que se cumpla con el espesor
mdximo compactado por capa, sefialado anteriormente. En caso contrario, su
colocacién se ejecutard en capas. Asimismo, para el relleno de las
sobreexcavaciones de corte en roca a nivel de subrasante, segun lo dispuesto en
el Numeral 5.201.304(8) de la Seccién 5.201, Excavacién General Abierta, el
material de subbase se podrd colocar de la misma manera antes establecida

para subbase nivelante.

5.301.302 Compactacién

Una vez extendido el material, éste deberd compactarse mediante rodillos
preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos lisos o
neumdticos. El rodillado deberd progresar en forma gradual desde el punto bajo
de los costados hacia el centro de la via en construccién, traslapando cada

pasada con la precedente, en por lo menos la mitad del ancho del rodillo.

El material se deberd compactar hasta que se haya asentado y estabilizado
enteramente y alcanzado un nivel de densificacion minimo de 95% de la
D.M.C.S., obtenida segun el Método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la
Densidad Relativa, segun el Método descrito en 8.102.8 del MC-V8.

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique

42 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

En los lugares de anchos inaccesibles a los equipos usuales de compactacion, el
material deberd compactarse con pisones mecdnicos manuales u otros equipos,

hasta alcanzar la minima densidad establecida.

5.301.303 Terminacién

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la subbase, ajustdndose a
los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto, ésta deberd presentar
una superficie de aspecto uniforme y sin variaciones en cota en ningun lugar,
mayores que +0,0 y -1,0 cm para subbases, con respecto a las cotas establecidas
en el proyecto. No obstante que se aceptaran las tolerancias de terminacién
sefialadas para subbases de CBR >=050% bajo pavimentos rigidos, el contratista
tomard todas las precauciones necesarias para cumplir con el minimo espesor,
IRI, lisura y demds requerimientos del pavimento de hormigén. Las deficiencias
en cota con respecto a las establecidas en el Proyecto, serdn superadas por
cuenta del contratista con material de la capa superior a construir sobre la

subbase.

Si se detectaran dreas a un nivel inferior a la tolerancia especificada, estas
deberdn escarificarse en un espesor minimo de 0,1 m para enseguida agregar
material, regar, recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimento a lo
establecido en el numeral anterior. Las dreas a un nivel superior a la tolerancia
especificada , serdn rebajadas, regadas y compactadas nuevamente hasta

cumplir con lo establecido.

5.301.305 Mantencién

El contratista deberd mantener la subbase en condiciones satisfactorias hasta la
construccién de la siguiente capa. Si el Inspector Fiscal constatara deterioros o

deformaciones, esta ordenara al contratista efectuar las reparaciones que estime
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necesarias, como requisito previo para autorizar la colocacién de la capa superior

que corresponda.

5.301.306 Medidas de Seguridad

El contratista deberd tener presente durante la ejecucién de las obras lo

establecido en la seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.301.4- Partidas de Presupuesto y Bases de Medicién
301-1 Subbase Granular, CBR >=40%

Esta partida incluye la provisiéon y suministro de todos los materiales, y equipos y
mano de obra necesario para la confeccién, y colocacién, compactacion,
terminacién y mantencion de subbases granulares de poder de soporte igual o
mayor a 40% CBR, de grabacién cerrada o abierta. La partida incluye, ademds, la
escarificacion, regado, perfilado y compactacion de superficies asfdlticas
existentes del tipo tratamiento superficial, cuando corresponda, segun lo

establecido en el numeral 5.301.301 (1) de esta seccidn

Se me ird por metro cubico de subbase de CBR mayor o igual que 40% de
graduacién cerrada o abierta de acuerdo a las dimensiones geométricas
requeridas por el proyecto y aprobadas por el inspector fiscal. Si el proyecto
establece la colocacién de subbases nivelante, esta se medird geométricamente
para efectos de pago en esta misma partida punto aparte Por otra parte, los
rellenos de las sobreexcavaciones de corte en roca, segin lo dispuesto en

numeral 5.301.301(3), se medirdn en espesor tedrico de 0,15 m para efectos de

pago.

301-1 Subbase Granular, CBR <=40%, e=40m m?3 2.284
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5.607.1Soleras Tipo “A”

5.607.1 - Descripcién y Alcances

Esta Seccién se refiere a la confeccién, colocaciéon y compactacién de bases
granulares,

normalmente ubicadas sobre una subbase o subrasante, y destinadas a formar
parte de la estructura de un pavimento asfdltico de rodadura del tipo concreto
asfdltico o tratamiento superficial. Estos materiales también se utilizardn en la
construccién de bermas y otras obras que sefiale el Proyecto

para efectos de esta especificacion, los elementos se agrupan en cuatro tipos, en
funcién de su altura, ancho y uso:

Altura (cm) Ancho Basal (cm)
(1) Soleras Tipo "A"; 30 1|6
(2) Soleras Tipo "B"; 25 12
(3) Soleras Tipo "C"; 25 10
(4) Soleras Tipo “D"; v, 221 20
(5) Soleras Tipo Montable 30 |30

5.607.2 - Materiales

5.607.201 Hormigén

Los elementos de hormigdn podrdn ser prefabricados o confeccionados en sitio y
deberdn ser construidos con hormigén grado g 25, a excepcidn que en este caso
la resistencia cubica especificada corresponderd a la edad del ensaye. Las
soleras se asentardn sobre una base de apoyo de hormigén grado g10 ambos
hormigones se ajustardn en lo pertinente, a los requisitos estipulados la secciéon
5.501, Hormigones. Los hormigones grado G25 deberd cumplir ademds con los
dispuesto en dicha seccion para terminaciones especiales en el caso de la solera
confeccionada en sitio, si bajo ella el proyecto considera una base, su base o

material de berma que cumpla con las secciones 5.301y 5.302, la solera se podrd
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apoyar directamente sobre ella, sin requerir el hormigén grado g 10. Para la
confeccién de soleras tipo c el tamafio mdximo absoluto del drido grueso serd de
40 mm. Los criterios de recepcién de los elementos de hormigon, con respecto al

cumplimiento de resistencia mecdnica se describen en el numeral 5.607.305.

5.607.3 - Procedimientos de Trabajo

5.607.301 - Caracteristicas Generales de los Elementos de Hormigén.

El tipo de solera a emplear serd el definido en el Proyecto. Las soleras
prefabricadas deberdn tener como mdximo 100 m de longitud, y las
hormigonadas en sitio tendrdn una longitud mdxima de 3,00 m entre juntas de
contraccién, excepto cuando se construyan adosadas a un pavimento de
hormigén existente, en cuyo caso, su longitud deberd coincidir con el

espaciamiento de las juntas de contraccién de dicho pavimento.

Las soleras una vez instaladas no podrdn presentar desconches ni
desprendimiento de borde. En caso de detectarse este tipo de dafio, la Inspeccién
rechazard toda la partida llegada a la obra, o todo el tramo realizado en sitio con

esos defectos.

5.607.301 - Preparacién del Sello de la Fundacién

Después de efectuar las excavaciones necesarias para dar cabida a las soleras,
se compactard el sello de la fundacién sobre el cual se emplazard la base de
apoyo de hormigén Grado G10, hasta alcanzar como minimo 95% de la D.M.CS.,
medida segun el Método descrito en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la Densidad
Relativa segtn el Método descrito en 8.102.8 del MC-V8, en un espesor minimo de
0,30 m. Previo a la colocaciéon de hormigén fresco, el sello de la excavacién

deberd ser humedecido para evitar pérdidas de agua de la mezcla.

5.607.303 Disposicién de Soleras Prefabricadas u Hormigonadas en Sitio

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique

46 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

Las soleras prefabricadas deberdn quedar asentadas sobre una base de apoyo
de hormigén Grado G10, de espesor no inferior a 0,10 m. Las unidades
prefabricadas deberdn colocarse tan préximas entre si como sea posible y las
juntas de unién deberdn rellenarse con un mortero de proporcion 1.3
(cemento:arena) en peso o 1:2 en volumen, el que deberd cumplir en lo pertinente,
con lo dispuesto en el Numeral 5.508.204 de la Seccién 5.508, Mamposteria de
Piedra. Las soleras prefabricadas, que cuenten con un sistema de conexién
macho-hembra quedardn exentas de la aplicacién de mortero de relleno en la
conexion. Las juntas verticales de contraccion de las soleras confeccionadas en
sitio se formardn en el hormigodn fresco, mediante tablillas de fibro cemento o de
otro material previamente aprobado por el Inspector Fiscal. La junta longitudinal
entre las soleras y el pavimento, se rellenard con mastic asfdltico u otro material

bituminoso previamente aprobado por el Inspector Fiscal.

Las caras expuestas y las lineas superiores de las soleras tipo "A" y "B", deberdn
ajustarse a las alineaciones y cotas indicadas en el Proyecto, debiendo sobresalir
150 mm de la superficie adyacente del camino. Para verificar el alineamiento de
los elementos se utilizard una regla recta de minimo 3,0 m de longitud, la que se
colocard traslapando las uniones de los elementos, tanto en la cara superior
como aproximadamente en la mitad de la cara lateral expuesta. Ningin punto
de esas superficies deberd estar por debajo de 3 mm del borde de la regla. En

tramos de curva, sélo se comprobard el alineamiento de la cara superior.

Las soleras tipo "C" se instalardn enterradas para proteger los bordes de
pavimentos flexibles; la parte superior quedard a nivel y hasta 5 mm sobre la
superficie del pavimento adyacente. Cuando éstas sean construidas en sitio,
podrdn hormigonarse dejando ambas caras verticales, siempre que se mantenga

su minimo ancho basal en su altura total.
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Las soleras tipo “D” se instalardn de manera similar a las barreras Tipo “A” y “B”,
salvo que su cara interior deberd estar a la misma cota o alineacién que la
carpeta de rodado, mientras que su cara exterior deberd sobresalir 70 mm por
sobre dicha carpeta. El alineamiento de la cara superior se verificard en la forma
descrita para soleras tipo “A” y “B". Se debe tener en cuenta que este perfil
propuesto para la solera permite la instalacién de sistemas de contencién tras
de si, dado que la altura de ésta no generaria cambios significativos a la posicién

probable de impacto de un vehiculo fuera de control.

Las soleras tipo montable se instalardn de tal forma que las caras expuestas y
lineas superiores se ajusten a las alineaciones y cotas indicadas en el Proyecto,
debiendo sobresalir 150 mm de la superficie adyacente del camino. Estas soleras
se colocardn preferentemente para delimitar islas cuando asi lo defina el
Proyecto. El alineamiento de la cara superior se verificard en la forma descrita

para soleras tipo “A”y “B".

5.607.304 Relleno de Respaldo

El material de relleno de respaldo para las soleras tipo "A", "B", “D" y “Montables”,
se colocard a partir de la cara exterior de las soleras, con una altura igual a la
cota superior de los elementos. El material de respaldo serd del tipo
impermeable; sin embargo, el Inspector Fiscal podrd autorizar el uso de otro
material que estime satisfactorio para dicho efecto. En tramos de corte, el ancho
del relleno de respaldo serd variable, hasta intersectar con el talud del mismo
corte con una pendiente transversal hacia las soleras de minimo 4%. En sectores
de terraplén, el ancho del relleno de respaldo serd el sefialado en el Proyecto o en
su defecto, este ancho serd de minimo 0,50 m a partir de la cara vertical de las

soleras, con una pendiente transversal de minimo 4% hacia el talud del terraplén.
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La compactacién de los rellenos de respaldo se efectuard por capas, debiendo
alcanzar como minimo 90% de la D.M.C.S., determinada segun el Método
descrito en 8.102.7 del MC-V8.

Los espacios excavados y no ocupados por las soleras tipo "C" y su base de
apoyo, se rellenardn con material de base granular, que cumpla con lo dispuesto

en la Seccion 5.302, Bases Granulares, incluso su compactacion.

5.607.305 Recepcién de los Elementos de Hormigén por Resistencia Mecdnica

Para el hormigén de las soleras fabricadas en sitio, de las cuales se pueden
tomar muestras de hormigén fresco, se aplicardn los criterios pertinentes de
recepcién y multas establecidos en el Numeral 5.501.315 de la Seccién 5.501

Hormigones.

Todos los tipos de soleras prefabricadas (‘A”, “B”, “C”", “D" y “Montables”) se
recibirdn de acuerdo con lo indicado en la Seccién 5.501 del MC-V5, considerando

que son elementos prefabricados.

Excepcionalmente, el Inspector Fiscal podrd autorizar que la recepcién de las
soleras prefabricadas se realice sobre la base de testigos, ateniéndose a lo
establecido en el Numeral 5.501.315(1) o0 5.501.315(2) de este Volumen, segun sea el
numero de muestras, con la excepcion de que se evaluard con las resistencias a
la edad del ensaye y no se exigird cumplir con la condicién individual fi > fo. La
cantidad de muestras serd como minimo la raiz cubica del ndmero total de
elementos por lote, entendiéndose por lote lo proveniente de una misma
dosificaciéon y un mismo proveedor. Por cada elemento muestreado se deberdn
tomar dos testigos, cuyos resultados de resistencia cibica se promediardn para
fines de la evaluacién. En caso de incumplimiento, la multa serd de acuerdo con
los metros lineales (m) de soleras con deficiencias, considerando un precio

unitario equivalente a 15 veces el del Presupuesto que rige el Contrato y
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debidamente reajustado. Los costos de todo el proceso de obtencidn de testigos
y sus ensayes serdn de total cargo del Contratista.
Las soleras prefabricadas deberdn venir con la identificacion del proveedor en

sobre o bajo relieve.

5.607.306 Reutilizacién de Unidades Recuperadas

El Contratista podrd reemplazar soleras nuevas por soleras del mismo tipo y
recuperadas dentro de los limites del mismo Proyecto, en conformidad con lo
dispuesto en la Seccién 5.101, Demoliciones y Remociones. Los elementos
recuperados deberdn encontrarse limpios y en buen estado, sin presentar
saltaduras, trizaduras, manchas u otros desperfectos en las caras expuestas. Sin
embargo, se aceptardn saltaduras en las caras no expuestas, siempre que no
impliquen depresiones superiores a 5 mm. Todos los elementos recuperados y
aprobados por el Inspector Fiscal se colocardn en forma continua, no debiendo
intercalarse entre ellos unidades nuevas. Se podrdn utilizar soleras recuperadas
del tipo "A", "B", “D" y “Montable”, en reemplazo de soleras nuevas del tipo "C',
siempre y cuando el tramo completo proyectado en solera tipo “C" pueda ser
reemplazado por soleras tipo “A", tipo “B", tipo “D” o tipo “Montable”. La
colocacién y terminacién de todos los elementos recuperados y aprobados por el
Inspector Fiscal, se regirdn en lo pertinente, por lo establecido en la presente

Seccion.

5.607.307 Medidas de Seguridad

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista deberd tener presente lo

establecido en la Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad

5.607.4- Partidas de Presupuesto y Bases de Medicién
607-1Soleras Tipo "A"
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Se cuantificard por metro (m) de soleras tipo "A", y la medicion se efectuard de
acuerdo con la longitud requerida por el Proyecto y aprobada por el Inspector

Fiscal.

607-1 Soleras Tipo A m 1

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique
51de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

5.302 BASES GRANULARES

5.302.1- Descripcién y Alcances

Esta Secciéon se refiere a la confeccién, colocacion y compactacién de bases
granulares, normalmente ubicadas sobre una subbase o subrasante, y
destinadas a formar parte de la estructura de un pavimento asfdltico de
rodadura del tipo concreto asfdltico o tratamiento superficial. Estos materiales
también se utilizardn en la construccién de bermas y otras obras que sefiale el
Proyecto.

5.302.2- Materiales

Los materiales para bases granulares deberdn ajustarse a los requisitos
pertinentes de calidad y graduacion, segun lo establecido en la Especificacion
descrita en 8.101.1 del MC-V8 para bases estabilizadas, y en esta Seccién. El
equivalente de arena, determinado segun el Método descrito en 8.202.9 del MC-
V8, serd de minimo 25%; las sales solubles no superardn 4%, segun el Método
descrito en 8.202.18 del MC-V8. Cualquier modificaciéon a lo establecido en la
Especificacion descrita en 8.101.1 del MC-V8 y en esta Seccidn, de acuerdo con las
caracteristicas particulares del Proyecto, deberd quedar establecida en las E.T.E.

del Proyecto.

5.302.201 Bases Granulares de Graduacién Cerrada, Bajo la Capa de Rodadura

Las bases granulares de graduacién cerrada deberdn ajustarse a la banda
granulométrica TM-50b, TM-50c o TM-25 segin lo establecido en la
Especificacion descrita en 8.101.1 del MC-V8. Cuando la base esté destinada a ser
recubierta con un tratamiento superficial, el tamafio mdximo absoluto serd 40
mm. Una vez elegida una banda granulométrica, ésta no podrd ser cambiada por

otra sin previa autorizacién por escrito del Inspector Fiscal.
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La capacidad de soporte (CBR) y el porcentaje de material chancado varian,
segun el tipo de capa de rodadura a construir sobre la base granular. Los

requisitos correspondientes se indican en la Tabla 5.302.201.A.

TABLA 5.302.201.A
REQUISITOS PARA BASES GRANULARES SEGUN TIPO DE CAPA DE RODADURA
(GRADUACION CERRADA)

TRATAMIENTO

DESCRIPCION Oy | e |  HUPERFIGIAC METODO
ALTO TRANSITO

Capacidad de Soporte min. 80% min. 100% min. 120% 8.102.11

(CBR) al 95% de la

D.M.C.S., segin el

Método descrito en

8.102.7 del MC-V8.

Material Chancado min. 50% min. 70% min. 90% 8.2026

En la construccion de cuellos de empalme con caminos secundarios, accesos a
predios y otros, que no consulten ningun tipo de revestimiento, se podrd emplear
como capa de rodadura material de base granular de poder de soporte CBR >
80%.

En zonas donde la precipitacién media anual sea inferior a 50 mm, el ensaye de
capacidad de soporte de los materiales se hard sin inmersién, segun el Método
descrito en 8.102.11 del MC-V8.

5.302.301 Confeccién y Colocacién

5.302.301(1) Generalidades

La colocacién de los materiales de base sélo se iniciard una vez que se haya
dado cumplimiento a los requerimientos establecidos en la Seccién 5.209,

Preparacién de la Subrasante, la Secciéon 5.301, Subbases Granulares, u otra

Seccidén de estas E.T.G.C. que corresponda, cuando la base granular se coloque
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directamente sobre pavimentos existentes en Proyectos de repavimentacion. La
base granular no deberd extenderse sobre superficies que presenten capas

blandas, barrosas, heladas o con nieve.

Los procedimientos de confeccién y colocaciéon del material deberdn asegurar
que al perfilarse y compactarse segun lo especificado, la base granular se
ajustard a los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto. Los sectores de
camino donde se coloquen bases granulares deberdn estacarse emplazando
puntos de referencia altimétrica y de ubicacién del eje y bordes, a distancias no
superiores a 20 m entre si. Deberdn estacarse ademds, todos los puntos
singulares del trazado. En zonas de transicion de peraltes, las estacas se deberdn

colocar a 10 m de distancia entre si, como mdximo.

Cuando se estipule en el Proyecto, las superficies asfdlticas existentes del tipo
tratamiento superficial, deberdn ser escarificadas en un espesor minimo de 0,10
m, regadas, perfiladas en el caso de ser necesario y compactadas. La
compactacién consistird en una o mds pasadas de un rodillo liso, de manera de
asentar el material escarificado y evitar que se mezcle con la base granular a

colocar sobre dicha superficie.

5.302.301(2) Confeccién

La confeccién de la base granular deberd efectuarse en plantas procesadoras
fijas o moviles, que aseguren la obtencién de material que cumpla con los
requisitos establecidos. EI material deberd acopiarse en canchas habilitadas
especialmente para este efecto, de manera que no se produzca contaminacién ni

segregacion de los materiales.

5.302.301(3) Colocacién
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La base granular debidamente preparada, se extenderd sobre la plataforma del
camino, incluyendo las dreas de bermas, mediante equipos distribuidores
autopropulsados, debiendo quedar el material listo para ser compactado sin
necesidad de mayor manipuleo para obtener el espesor, ancho y bombeo
deseado. Alternativamente, el material podrd transportarse y depositarse sobre
la plataforma del camino, formando pilas que den un volumen adecuado para
obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este ultimo caso, los
materiales apilados deberdn mezclarse por medios mecdnicos hasta obtener la

homogeneidad y humedad necesariq, tras lo cual se extenderdn uniformemente.

La base deberd construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30
m ni inferior a 012 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extenderdn vy
compactardn en capas. El material extendido deberd ser de una granulometria

uniforme, no debiendo presentar bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

Cuando un Proyecto de repavimentacion requiera la colocacién de base granular
nivelante, ésta se podrd colocar conjuntamente con la base granular estructural
del Proyecto en una sola capa, siempre que se cumpla con el espesor mdximo
compactado por capa, sefialado anteriormente. En caso contrario, su colocacién
se ejecutard en capas. Asimismo, para el relleno de las sobreexcavaciones de
corte en roca a nivel de subrasante, segun lo dispuesto en el Numeral 5.201.304(8)
de la Seccién 5.201, Excavacién General Abierta, el material de base granular se
podrd colocar de la misma manera antes establecida para base granular

nivelante.

En la construccién de bermas de caminos pavimentados, no se permitird
depositar y mezclar el material de berma sobre la superficie del pavimento de
rodadura. En este caso, el regado y mezclado del material para obtener la
humedad y homogeneidad necesaria, se efectuard en planta o en cancha aparte,

previo a su transporte y colocacién en las dreas de berma.
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5.302.302 Compactacién

Una vez extendido el material, éste deberd compactarse mediante rodillos
preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos lisos o
neumdticos. El rodillado deberd progresar en forma gradual desde el punto bajo
de los costados hacia el centro de la via en construccién, traslapando cada

pasada con la precedente en por lo menos la mitad del ancho del rodillo.

Las bases granulares de capacidad de soporte igual o mayor que 80% CBR se
deberdn compac tar hasta que el material haya alcanzado un nivel de
densificacién minimo de 95% de la D.M.C.S., obte nida segun el Método descrito
en 8.102.7 del MC-V8 u 80% de la Densidad Relativa (D.R.), segun el Método
descrito en 8.102.8 del MC-V8. Las bases granulares de CBR > 100% y CBR >
120%, se compactardn hasta alcanzar como minimo 98% de la D.M.C.S. u 85% de
la D.R., segun Métodos descritos en 8.102.7 u 8.102.8 del MC-V8, respectivamente.
Las densidades minimas sefialadas anteriormente, regi rdn ademds para el

material que conforme las bermas.

En los lugares inaccesibles a los equipos usuales de compactacion, el material
deberd compactarse con pisones mecdnicos manuales u otros equipos, hasta

alcanzar la minima densidad establecida

5.302.303 Terminacién

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base granular,
ajustdndose a los perfiles longitudinales y transversales del Proyecto, ésta
deberd presentar una superficie de aspecto uniforme y sin variaciones en cota en
ningun lugar, mayores que +0,0 cm y -1,0 cm para bases granulares de poder de
soporte igual o mayor que 80% CBR. Asimismo, para bases granulares de CBR
>100% y CBR >120%, la tolerancia de terminacién serd de +1,0 cm y -1,0 cm con

respecto a las cotas establecidas en el Proyecto. No obstante que se aceptardn
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las tolerancias de terminacién sefialadas para las bases granulares, el
Contratista tomard todas las precauciones necesarias para cumplir con los
requisitos de espesor, lisura, rugosidad (IRI) y otros exigidos para el pavimento o

tratamiento a construir sobre ellas.

Si se detectaran dreas a un nivel inferior a la tolerancia especificada, éstas
deberdn escarificarse en un espesor minimo de 0,10 m para enseguida agregar
material, regar, recompactar y terminar la superficie hasta dar cumplimiento a lo
establecido en el Numeral anterior. Las dreas a un nivel superior a la tolerancia
especificada, deberdn ser rebajadas, regadas y compactadas nuevamente, hasta

cumplir con lo establecido.

Para la terminacion de las bermas, regirdn las mismas tolerancias de
terminacién establecidas anteriormente. Asimismo, cuando las bermas se
construyan adosadas a un pavimento de concreto asfdltico o de hormigén, la

unién pavimento - berma quedard a la cota de rasante del borde del pavimento.

5.302.305 Mantencién

El Contratista deberd mantener la base granular en condiciones satisfactorias
hasta su imprimacién y construcciéon de la capa de rodadura. Si el Inspector
Fiscal constatara deterioros o deformaciones, éste ordenard al Contratista
efectuar las reparaciones que estime necesarias, como requisito previo para

autorizar la colocacién de la capa de rodadura que corresponda.

Cualquier dafio producido a la base granular por efecto de congelamiento,
precipitaciones u otras condiciones climdticas adversas, deberd ser reparado por

cuenta del Contratista a entera satisfaccién del Inspector Fiscal.

5.302.306 Medidas de Seguridad
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Durante la ejecucién de las obras, el Contratista deberd tener presente lo

establecido en la Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.302.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

Las partidas incluyen la provisién y suministro de todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para la confeccién, colocaciéon, compactacion,
terminaciéon y mantencién de bases granulares de graduacion cerrada o abierta
que establezca el Proyecto. Las partidas incluyen ademds, la escarificacion,
regado, perfilado y compactacion de superficies asfdlticas existentes del tipo
tratamiento superficial, cuando corresponda, segun lo establecido en el Numeral
5.302.301(1) de esta Seccidn.

302-1Base Granular, CBR = 80%

Se medird por metro cubico (m3 ) de base granular de graduacién cerrada o
abierta de poder de soporte igual o mayor a 80% CBR, de acuerdo a las
dimensiones geométricas requeridas por el Proyecto y aprobadas por el
Inspector Fiscal. Si el Proyecto establece la colocacién de base granular
nivelante, ésta se medird geométricamente para efectos de pago en esta misma
partida. Por otra parte, los rellenos de las sobreexcavaciones de corte en roca,
segun lo dispuesto en el Numeral 5.302.301(3), se medirdn en un espesor tedrico

de 0,15 m para efectos de pago

302-1 Base Granular, CBR>=80%, e=0,20m M3 1.165
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5.401 IMPRIMACION

5.302.1- Descripcién y Alcances

En esta Seccién se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de
asfalto cortado de baja viscosidad o emulsién imprimante, sobre una base no
tratada (pavimento asfdltico), con el objetivo de impermeabilizar, evitar la
capilaridad, cubrir y ligar las particulas sueltas y proveer adhesion entre la base o
subbase y la capa inmediatamente superior.

La Seccién incluye, ademds, la construcciéon de imprimaciones reforzadas,
destinadas a servir como revestimientos en las circunstancias y lugares que se
sefialen en el Proyecto.

5.401.2 MATERIALES
5.401.201 Asfaltos

Para imprimar, la viscosidad deberd ser creciente para bases mds abiertas y
climas mds calurosos. Para bases que contengan algunas sales, en especial,
cuando ellas provengan del agua utilizada en su preparacién, es recomendable
utilizar los grados de menor viscosidad.

Podrdn emplearse emulsiones imprimantes, siempre que, previo a su uso, se
hagan canchas de prueba para verificar su comportamiento, especialmente en lo
que respecta a la dosis necesaria para obtener la penetracién requerida.

La emulsién imprimante, deberd cumplir con los requisitos sefialados en la Tabla
5.401.201.A.
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TABLA 5.401.201.A
REQUISITOS EMULSION IMPRIMANTE

ENSAYE EXIGENCIA METODO
Viscosidad Saybolt Universal a 25°C (sSU) 20— 100 8.302.12
Punto Inflamacién (°C) Min. 90 8.302.9
Densidad (kg/m?) 940 - 980 8.302.2
Destilacion

Residuo (%) Min. 20 8.302.5
Aceite (%) Max. 15 8.302.5
Ensaye en el residuo

Flotacién a 50°C (s) Min. 80 ASTM-D139

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los materiales se ajusten a
estas especificaciones. Para ello, deberd presentar informes de ensayos y/o
certificados de calidad de, como minimo, una muestra de asfalto por cada
remesa que llegue a la faena. El muestreo de los materiales bituminosos deberd
ajustarse a lo dispuesto en el Método descrito en 8.302.1 del MC-V8.

5.401.202 Arenas

Las arenas que se utilicen para la imprimacién reforzada, asi como para corregir
sectores con exceso de asfalto, serdn no pldsticas y libres de impurezas y
materias orgdnicas. La granulometria deberd ajustarse a la banda indicada en la
Tabla 5.401.202.A. No obstante, el Contratista podrd presentar otra
granulometria, la cual deberd ser aprobada por el Inspector Fiscal, previo a ser
empleada.

TABLA 5.401.202.A
GRANULOMETRIA DE ARENAS

TAMICES
PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
(mm) (ASTM)
10 (3/8") 100
9 (N°4) 85 - 100
0,08
(N°200) 0-5

Los agregados deberdn cumplir ademds, con los requisitos sefialados en la Tabla
5.401.202.B.
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TABLA 5.401.202.B
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS

ENSAYE REQUISITO METODO
Desintegracion en Sulfato de Sodio Max. 12% 8.202.17
Adherencia Método Estatico Min. 95% 8.302.29

El Contratista deberd presentar el informe de ensaye de las arenas y agregados
que respalde el cumplimiento de los requisitos correspondientes

5.401.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Contratista deberd seguir los lineamientos expuestos en MC en su versién
actualizada punto 5.401.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO.

5.401.306 Medidas de Seguridad

Durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista deberd tener presente lo
establecido en la Seccién 5.004, Disposiciones de Seguridad.

5.401.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

401-1 Imprimacién

La partida incluye la preparacion de la superficie a imprimar, el suministro y
aplicacién del material asfdltico de cualquier tipo, asi como la conservacién del
drea imprimada hasta la construccién de la capa siguiente. Incluye ademds, el
manejo del trdnsito usuario de la ruta cuando corresponda, y toda otra actividad

o trabajo necesario para cumplir con lo especificado en esta Seccidn.

Se cuantificard por metro cuadrado (m2 ) de imprimacion. La medicién se
efectuard teéricamente segun lo establecido en el Numeral 5.401.401, de acuerdo

a las necesidades del Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

401-1  Imprimacién m?2 5709
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5.408 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

5.408.1 DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccién se definen los trabajos de construcciéon de concretos asfdlticos
mezclados en planta y en caliente, incluyendo la provision de materiales, los
transportes, la distribucién y la compactacién. Las mezclas podrdn ser de
granulometria densa, semidensa, gruesa, abierta o fina, de acuerdo a lo que
disponga el Proyecto. En caso de utilizar RAP en mezclas asfdlticas en caliente
producidas en planta, se deberd seguir las directrices indicadas en Seccién 5.423.
En caso de utilizar Mezclas Tibias, se deberd seguir las directrices indicadas en
Seccidn 5.424.

5.408.2 MATERIALES
5.408.201 Aridos

Los dridos deberdn clasificarse y acopiarse separadamente en canchas
habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se produzca
contaminacién ni segregacién de los materiales. Los dridos deberdn ajustarse a
los siguientes requisitos. Junto con la dosificacion, el Contratista deberd
presentar el informe de ensaye de los dridos que respalde el cumplimiento de los
requisitos correspondientes.

5.408.201 (1) Fraccién Gruesa

Corresponde a la fraccion retenida en tamiz 25 mm (ASTM N° 8), la cual deberd
estar constituida por particulas chancadas, tenaces, limpias, entendiéndose por
limpias, particulas libres de materia orgdnica, arcilla o materias extrafias. Ante
alguna duda, y con la aprobacion del Inspector Fiscal y el Laboratorio de
Vialidad, se podrd exigir su limpieza por lavado, aspiraciéon u otro método
aprobado por este Laboratorio a solicitud del Inspector Fiscal.

La fraccién gruesa se deberd ajustar a los requisitos que se indican en la Tabla
5.408.201.A para el tipo de mezcla que se especifique en el Proyecto.
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TABLA 5.408.201.A
REQUISITOS PARA LA FRACCION GRUESA

TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYE BASE METODO
RODADURA INTERMEDIA
GRUESA |ABIERTA

Desgaste Los Angeles (max) 25% 1 35% 35% 30% 8.202.11
Desintegracion en Sulfato de Sodio (max. 12% 12% 12% 12% 8.202.17
Particulas Chancadas (min.) 90% 70% 60% 90% 82026
Particulas Lajeadas (max.) 10% 15% 15% 10% 8.202.6
Adherencia Método Estatico (min.) 95% 95% 95% 95% 8.302 29
Adherencia Método Dinamico (min.) 2 95% 95% 95% 95% 8.302.31

M El Proyecto podra especificar ofro valor de desgaste de Los Angeles, debidamente justificado, el cualno podrd
superar 35%.

2} La adherencia dindmica sdlo se exigira en areas con precipitacion media anual superior a 350 mm. Sino
cumplen los aridos con esta exigencia, se podran utilizar previa incorporacion de un aditivo que mejore la
adherencia en obra.

5.408.201 (2) Fraccién Fina

Corresponde a la fraccién que pasa por tamiz 25 mm (ASTM N° 8), la cual deberd
estar constituida por agregados o provenientes de la trituracion de rocas o
gravas, las que deberdn cumplir con las condiciones exigidas al drido grueso en
Tabla 5.408.201.A sobre Desgaste de Los Angeles. Sus particulas deberdn ser
duras, tenaces y libres de arcilla o sustancias perjudiciales. Ante alguna duda y
con la aprobacién del Inspector Fiscal, se podrd exigir su limpieza por lavado,
aspiracién u otro método aprobado por el Laboratorio de Vialidad, a solicitud del
Inspector Fiscal. Estos dridos se empleardn en la preparaciéon de mezclas densas,
semidensas, gruesas y finas, debiendo cumplir con los requisitos indicados en la

Tabla 5.408.201.B
TABLA 5.408.201.B
REQUISITOS PARA LA FRACCION FINA
TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYE BASE METODO
RODADURA | INTERMEDIA
GRUESA | ABIERTA

indice de Plasticidad NP NP NP NP 8.102.4
Adherencia Riedel —Weber (" Min.0-5 Min.0-5 |Min.0—5 Min.0-5| 8.302.30
Desintegracion Sulfato de Sodio(max) @ 15% 15% 15% 15% 8.202.17

M si no cumplen los &ridos con esta exigencia, se podran utilizar previa incorporacién de un aditivo que mejore Ia
adherencia en obra

@ splo se exigira cumplimiento en obras ubicadas en las Regiones XI? y XIFF y en la alta cordillera o cuando lo indigue
el Proyecto.

5.408.201 (3) Polvo Mineral

Si se requiere adicionar filler de aportacién, éste deberd estar constituido por

polvo mineral fino tal como cemento hidrdulico, cal u otro material inerte de
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origen calizo, libre de materia orgdnica y particulas de arcilla, debiendo ajustarse
a la granulometria que se sefiala en la Tabla 5.408.201.C.

TABLA 5.408.201.C
GRANULOMETRIA DEL FILLER

TAMICES
% QUE PASA EN PESO
(mm) (ASTM)
0,630 (N° 30) 100
0,315 (N° 50) 95— 100
0,080 (N°200) 70—100

5.408.201 (4) Mezcla de Aridos

Los dridos combinados deberdn cumplir con los requisitos indicados en la Tabla
5.408.201.D. Las distintas fracciones de dridos deberdn combinarse en
proporciones tales que la mezcla resultante cumpla con alguna de las bandas
granulométricas especificadas en las Tablas 5.408.201.E a 5.408.201.H, para el
tipo de mezcla a emplear de acuerdo con lo indicado en el Proyecto.

TABLA 5.408.201.D
REQUISITOS PARA ARIDOS COMBINADOS

TIPO DE MEZCLA ASFALTICA

ENSAYE BASE METODO
RODADURA |INTERMEDIA
GRUESA | ABIERTA
Sales Solubles (max.) 2% 3% 3% 3% 8.202.14
Equivalente de Arena (min.) 50% 45% 40% 50% 82029

_ TABLA 5.408.201.E )
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA DENSA

DENOMINACION v - 10 v - 12@ ‘ V=20@
TAMICES
(mm) (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
25 ") 100
20 (3/4") 100 80-100
12,5 (1127) 100 80-100 o
10 (3/8") 80 - 100 70 - 90 60 - 80
5 (N°4) 55-75 50 -70 48 - 65
2,5 (N° 8) 35-50 35-50 35.-50
0,63 (N° 30) 18-29 18-29 19-30
0,315 (N° 50) 13-23 13-23 13-23
0,16 (N°100) 8- 16 8-16 7-15
0,08 (N° 200) 4-10 4-10 0-8

[i}]

La banda IV-10 solo podra utilizarse para ciclovias.

2 Estas bandas se ufilizaran cuando scbre ellas se cologue una mezcla drenante u
otra de similares caracleristicas.
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~ TABLAS5.408.201.F '
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA SEMIDENSA

DENOMINACION IV -A-12 ‘ IV-A-20
TAMICES

ficun] (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
25 (1) 100
20 (3/4") 100 80— 95
125 (172" 80-95 65— 80
10 (3/8") 70-85 5773

5 (N° 4) 43 -58 40-55
25 (N° 8) 28 - 42 286—42
0,63 (N° 30) 13-24 13-24
0,315 (N° 50) 8-17 8—17
0,16 (N® 100) 6-12 6-12
0,08 (N° 200) 4-8 4-8

 TABLA5.408.201.G :
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA GRUESA

DENOMINACION - 10 - 12a - 12b u - 20
TAMICES

(mm) (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

25 (") 100

20 (3/4") 100 100 75-100

125 (112 100 75-100 75—100 i

10 (3/8") 75-100 60- 85 60— 85 45- 70
5 (N°4) 35- 55 35- 55 30— 50 30- 50
25 (N°B) 20- 35 20- 35 20— 35 20- 35
0.63 (N°20) 10- 22 10- 22 5—20 5- 20
0,315 (N° 50) 6- 16 6- 16 3- 12 3- 12
0,16 (N° 100) 4- 12 4- 12 2-8 2-8
0,08 (N°200) 2-8 2-8 0— 4 0-4

 TABLA5.408.201.H )
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA ABIERTA

DENGMINACION n-5 n- 10 n-12 1I—20 n-25

tm;]AM('ACS% PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

40 (1172 100

25 (") 100 70 - 100
20 (3/4") 100 70 - 100 50 - 80
125 (2" 100 70- 100 i

10 (3/8") 100 70- 100 45-75 35-60 25- 50
5 (N° 4) 40-85 20- 40 20-40 15-35 10- 30
25 (N°8) 5-20 5-20 5-20 5- 20 5- 20
0,08  (N°200) 0-4 0- 4 0-4 0—4 0- 4
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_ TABLA 5.408.201.| )
GRANULOMETRIA DE ARIDOS: GRANULOMETRIA FINA

DENOMINACION V-10 | V-12
TAMICES
(mm) (ASTM) PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
200 (3/4™) 100
125 (112 100 85-100
10,0 (3/8") 85-100 —
50 (N° 4) 65- 80 65- 80
25 (N° 8) 50 - 65 50- 65
125 (N° 16) 750 37- 52
0,63 (N° 30) 25- 40 25- 40
0,31 (N° 50) 18- 30 18- 30
]
0,16 (N° 100) 10- 20 10- 20
0,08 (N° 200) 3-10 3-10
5.408.202 Asfalto

El tipo de cemento asfdltico a emplear serd el que se especifique en el proyecto.
Se podrdn especificar cementos asfdlticos definidos segin grado de viscosidad
(CA 24 o CA 14), o alternativamente, cementos asfdlticos clasificados mediante
grado de desempefio PG, estableciéndose alguno de los cédigos indicados en
Tabla 8.301.10.A del MC-V8, para las condiciones de trdnsito y los grados
indicados en Tabla 8.301.10.B para las condiciones climdticas. Estos materiales
deberdn cumplir con los requisitos de la Especificacion 8.301.1 o 8.301.10 del MC-
V8, seguin corresponda.

Cuando el proyecto especifique cementos asfdlticos modificados, se podrdn
especificar seguin su grado de penetracién (Tabla 8.301.6 A), o alternativamente,
segun grado de desempefio PG, definiéndose alguno de los grados indicados en
Tabla 8.301.10.B, en funcién de la zona climdtica del lugar donde se empleen y
Tabla 8.301.10.A para las condiciones de trdnsito proyectadas. Estos materiales
deberdn cumplir con los requisitos de la Especificacion 8.301.6 o 8.301.10 del MC-
V8, seguin corresponda.

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los materiales a emplear se
ajusten a las especificaciones. Para ello, deberd presentar informes de ensayos
y/o certificado de calidad del asfalto que respalde el cumplimiento de los
requisitos correspondientes.

5.408.203 Propiedades de las Mezclas Asfdlticas
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5.408.203 (1) Mezclas de Granulometrias Densas, Semidensas, Gruesas y Finas

El Contratista deberd presentar al Inspector Fiscal la dosificacién de las mezclas
asfdlticas antes de comenzar la pavimentacién y siempre que tenga producido
como minimo el 20 % de los agregados pétreos a utilizar en la temporada.

La dosificacion deberd ser visada por el Laboratorio de Vialidad en un plazo
mdximo de 25 dias, contados desde la fecha de recepcién de la solicitud del
Inspector Fiscal y todos los materiales a emplear. Junto con la dosificacién, el
Contratista deberd presentar el informe de ensayo de los materiales
constituyentes que respalde el cumplimiento de los requisitos correspondientes.
El Contratista sélo podrd comenzar con la colocacion de las mezclas asfdlticas,
cuando haya recibido la visacién correspondiente. Si transcurrido el plazo de 25
dias antes sefialado, el Inspector Fiscal no hubiese recibido la respuesta a la
dosificacion presentada, éste podrd autorizar el inicio de la ejecucién de esta
partida de la obra.

Los Laboratorios de Vialidad deberdn realizar el proceso de visacién de los
informes de dosificaciones de mezclas asfdlticas de acuerdo al Numeral 8.003.10.

Las propiedades de las mezclas asfdlticas se determinardn en probetas
preparadas segun el Método descrito en 8.302.40 del MC-V8, y su dosificacién se
realizard a través del Método descrito en 8.302.47 del MC-V8. El ensayo de
susceptibilidad a la humedad, TSR, se deberd realizar segun el Método 8.302.6 del
MC-V8.

Las mezclas de granulometrias densas, semidensas, gruesas y finas, deberdn
cumplir con lo indicado en las Tablas 5.408.203.A y 5.408.203.B.

TABLA 5.408.203.A
REQUISITOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS

ESTABILIDAD FLUENCIA HUECOS EN LA MEZCLA TSR
TIPO DE MEZCLA (N) (0,25 mm) (%) (%)
ASFALTICA
Min. Min. Max. Min. Max. Min.
Rodadura 9.000 8 16 3 5 75
Intermedia 8.000 8 16 3 8 -
Base Gruesa 6.000 8 16 5 10
Superficie Fina 4.000 8 16 3 8
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) TABLA 5.408.203.B
PORCENTAJES MINIMOS DE VACIOS EN EL AGREGADO MINERAL (VAM)

TAMANO NOMINAL | MINIMO DE VACIOS (VAM)
(mm) (%)
25 12,0
20 13,0
12,5 14,0
10 15,0
5 17,0
25 20,0
1,25 225

Una vez fijada una granulometria que cumpla con la banda especificada, se
confeccionard la banda de trabajo, aplicando las tolerancias sefialadas en el
Método descrito en 8.302.47 del MC-V8. La banda granulométrica no podrd ser
cambiada por otra sin previa autorizacién del Inspector Fiscal.

5.408.203 (2) Mezclas de Granulometrias Abierta

El Contratista deberd presentar al Inspector Fiscal la dosificacién de las mezclas
asfdlticas antes de comenzar la pavimentacién y siempre que tenga producido
como minimo el 20 % de los agregados pétreos a utilizar en la temporada

La dosificacion deberd ser visada por el Laboratorio de Vialidad en un plazo
mdximo de 25 dias, contados desde la fecha de recepcién de la solicitud del
Inspector Fiscal y todos los materiales a emplear. Junto con la dosificacién, el
Contratista deberd presentar el informe de ensayo de los materiales
constituyentes que respalde el cumplimiento de los requisitos correspondientes.
El Contratista sélo podrd comenzar con la colocacién de las mezclas asfdlticas,
cuando haya recibido la visacién del Laboratorio de Vialidad. Si transcurrido el
plazo de 25 dias antes sefialado, el Contratista no hubiese recibido la respuesta a
la dosificacién presentada, el Inspector Fiscal podrd autorizar el inicio de la
ejecucion de esta partida de la obra.

Los Laboratorios de Vialidad deberdn realizar el proceso de visacion de los
informes de dosificaciones de mezclas asfdlticas de acuerdo al Tépico 8.003.10.

El disefio de la mezcla se hard mediante el Método descrito en 8.302.48 del MC-
V8. El contenido de asfalto deberd ser minimo 3%, siempre que presente un
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recubrimiento completo del agregado y drenado no superior a 02% a la
temperatura de mezclado.

Una vez fijada una graduaciéon que cumpla con la banda especificada, se
confeccionard la banda de trabajo, aplicando las tolerancias sefialadas en el
Método descrito en 8.302.47 del MC-V8. La banda granulométrica no podrd ser
cambiada por otra sin previa autorizacién del Inspector Fiscal.

5.408.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
5.408.301 Preparacién de la Superficie

Antes de iniciar las faenas de colocacién de las mezclas asfdlticas, se deberd
verificar que la superficie satisfaga los requerimientos establecidos en la Seccién
5.401, Imprimacion, si corresponde a una base granular y de la Seccién 5.402,
Riego de Liga, si es un pavimento.

5.408.302 Produccién de las Mezclas
5.408.302(1) Plan de trabajo

Antes de poner en marcha la planta asfdltica, el Contratista deberd proporcionar
al Inspector Fiscal para su aprobacién, un plan detallado de trabajo, el que
deberd incluir, como minimo, un andlisis y descripcion de los siguientes aspectos:

- Equipo Disponible

Se deberd indicar la cantidad, estado de conservacién y caracteristicas de los
equipos de mezclado, transporte y colocacién, incluyendo los ciclos programados
para cada fase y los resultados de los procesos de calibracién de los mismos.

- Personal de Faenas

Se deberd presentar un organigrama detallando las dreas de competencia y las
responsabilidades de los diversos jefes de fases o faenas, asi como el nimero de
personas que se asignard a las diversas operaciones.

- Programacién

Se deberd incluir el programa a que se ajustardn las faenas, de manera de
asegurar la continuidad y secuencia de las operaciones, la disposiciéon del
trdnsito

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique

69 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

5.408.302(2) Caracteristicas de la Planta Mezcladora

La mezcla serd preparada en plantas de tambor, continuas o discontinuas que
permitan reproducir las dosificaciones y mezclas con las caracteristicas exigidas
por esta Seccion. Cualquiera sea el tipo de planta que se utilice, las unidades
principales deberdn estar en éptimas condiciones de funcionamiento, de manera
de que trabajen en forma regular y disponer como minimo de los siguientes
elementos:

- Balanzas de precisiéon no inferior que 5 kg, disefiadas para quedar fijas en
cualquier posicion;

- Un minimo de tres (3) tolvas para mezclas destinadas al almacenamiento y
alimentacién de los dridos en frio;

- Secador de dridos;

- Colector de polvo;

- Unidad de control de graduacién del drido;

- Reja protectora del secador que impida el ingreso de sobretamafio;

- Ductos de aire auxiliares destinados a reducir el polvo en el drea de trabajo;

- Ventilador que permita controlar el flujo de aire al quemador y colector de
polvo;

- Tolvas para almacenar el drido caliente;

- Elemento de pesaje u otro que permita un control de la produccién en
operacién continua;

- Elemento independiente para pesaje del asfalto o una bomba conectada al
sistema de alimentacion que permita controlar la cantidad incorporada;

- Mezclador de doble paleta;

- Alimentacién por medio de una cinta transportadora y compuertas regulables;
- Alimentador de vaivén con compuerta regulable;

- Estrias del secador en buen estado;

- Recolector de finos para el realimentador; y,

- Sistema de medicién y alimentacién del polvo mineral (filler), si se utiliza.

5.408.302(3) Controles

Durante el proceso de preparacion de las mezclas asfdlticas, se deberdn efectuar
los siguientes controles:
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- La cantidad alimentada de drido en frio, en el punto de ingreso de éste a la
planta;

- Humedad de los dridos a la salida del secador, la que no deberd ser superior al
0,5% en peso;

- Temperatura media de los dridos a la salida del secador, la que deberd estar
comprendida entre 150°

y 175°C; y entre 100 y 120° C en el caso de mezclas asfdlticas en caliente de
graduacion abierta.

- Proporcién y granulometria de la mezcla caliente, segin muestras extraidas de
un minimo de tres buzones de almacenamiento en mezclas de granulometrias
densas o gruesas y de dos buzones en mezclas de granulometrias abiertas o
finas;

- Temperatura del cemento asfdltico que estd siendo mezclado con los dridos, la
que deberd estar de acuerdo con la viscosidad requerida;

- Cantidad de asfalto que estd siendo incorporada y su reaccién con los dridos
que entran al mezclador,

- Homogeneidad de la mezcla asfalto-dridos, puesto que no se deberdn colocar
mezclas que presenten piedras sin recubrir o con escurrimiento libre del ligante
bituminoso;

- Temperatura de la mezcla inmediatamente a la salida del mezclador, la que
deberd estar de acuerdo con la viscosidad requerida; y,

- Contenido de asfalto y granulometria de los dridos de la mezcla preparada, la
que deberd ajustarse a la banda de trabajo.

5.408.303 TRANSPORTE Y COLOCACION
5.408.303(1) Requisitos Generales

Las mezclas deberdn transportarse a los lugares de colocacién en camiones
tolva convenientemente preparados para ese objetivo y distribuirse mediante
una terminadora autopropulsada.

La superficie sobre la que se colocard la mezcla deberd estar seca o ligeramente
himeda. En ninglin caso se pavimentard sobre superficies congeladas, cuando la
temperatura atmosférica sea inferior a 5°C o con tiempo brumoso o lluvioso.
Cuando la temperatura ambiente descienda de 10°C, deberdn tomarse
precauciones especiales para controlar la temperatura de compactacion.
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El equipo minimo que se deberd disponer para comenzar a colocar una mezcla
serd el siguiente:

siguiente:

- Terminadora autopropulsada, que deberd estar equipada con elementos que
permitan controlar el espesor de la capa automdticamente, siendo capaz de
absorber cualquiera deficiencia de la capa inferior.

- Rodillo tdndem de dos ruedas de acero;

- Rodillo neumadtico; y

- Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas y otros.

5.408.303(2) Compactacién

Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la superficie, la
mezcla deberd compactarse hasta que alcance una densidad promedio no
inferior a 97% de aquella obtenida en la dosificaciéon visada por el Método
8.302.40 del MC-V8, y serd evaluada segun el Numeral 5.408.304(1). En el caso de
bermas, la exigencia de compactacién serd no inferior a 96% y serdn evaluadas
segun el Numeral 5.408.304(1).

Para las mezclas asfdlticas de graduacién abierta, la densidad de referencia serd
aquella que se determine en una cancha de prueba de dimensiones minimas de
100 m de largo por 35 m de ancho. Esta densidad serd la que se logre con un
minimo de tres pasadas de rodillo liso y la compactacion no deberd prolongarse
mds alld de que se inicie la destruccién del agregado superficial y se evaluard
segun el Numeral 5.408.304(1). En el caso de ciclovias cuando este separada de la
calzada y no pueda utilizarse los equipos de compactacién especificados en la
construccién de la calzada, la mezcla disefiada mediante ensayo Marshall con 75
golpes por cara la exigencia de compactacién serd no inferior a 95%, en caso
contrario la exigencia serd igual a la berma en ambos casos serd evaluada segun
el numeral 5.408.304(1)

La cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen deberd ser el adecuado para
alcanzar la compactacion requerida dentro del lapso de tiempo durante el cual la
mezcla es trabajable.
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Salvo que el Inspector Fiscal ordene otra cosa, la compactacién deberd comenzar
por los bordes mds bajos, para proseguir longitudinalmente en sentido paralelo
con el eje del camino, traslapando cada pasada en la mitad del ancho del rodillo,
de manera de avanzar gradualmente hacia la parte mds alta del perfil
transversal. Cuando se pavimente una pista adyacente a otra colocada
previamente, la junta longitudinal deberd compactarse en primer lugar, para
enseguida continuar con el proceso de compactacién antes descrito. En las
curvas con peralte, la compactacion deberd comenzar por la parte baja, y
progresar hacia la parte alta con pasadas longitudinales paralelas al eje.

Los rodillos deberdn desplazarse lenta y uniformemente con la rueda motriz
hacia el lado de la terminadora. La compactaciéon deberd continuar hasta
eliminar toda marca de rodillo y alcanzar la densidad especificada. Las
maniobras de cambios de velocidad o de direccién de los rodillos, no deberdn
realizarse sobre la capa que se estd compactando.

Para evitar la adherencia del concreto asfdltico a los rodillos, las ruedas deberdn
mantenerse humedas.

En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros y otros lugares no
accesibles a los rodillos, la compactacién se deberd realizar por medio de pisones
manuales, alisadores o pisones mecdnicos, previamente calentados.

El concreto asfdltico que quede suelto, esté frio, contaminado con polvo o tierra o
que en alguna forma se presente defectuoso, deberd retirarse y sustituirse por
mezcla nueva caliente, la que deberd compactarse ajustdndola al drea
circundante. Deberd eliminarse toda mezcla colocada en exceso y agregarse en
los lugares donde falte.

Durante la colocacién y compactacion de la mezcla, se deberd verificar el
cumplimiento de las siguientes condiciones:

- La superficie a cubrir deberd estar limpia, seca y libre de materiales extrarios;

- La compactacién deberd realizarse sélo cuando la temperatura de la mezcla
estd comprendida entre 110°C y 140°C, salvo cuando se deban compactar capas
de espesores inferiores a 5 cm o mezclas de granulometrias abiertas, en cuyo
caso se podrdn compactar a temperaturas menores que 110°C.
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En los casos de mezclas con asfaltos modificados o del tipo multigrado se deberd
cumplir con las indicaciones dadas por el proveedor correspondiente;

- La mezcla deberd alcanzar el nivel de compactacién especificado, control que
hard el Contratista mediante densimetro nuclear. No se permitird la extraccién
de testigos excepto los de recepcién. Sin embargo, el Inspector Fiscal podrd
autorizar al Contratista extraer no mds de cinco testigos por dosificacion, para
calibrar el equipo nuclear; y,

- La superficie terminada no deberd presentar segregacion de material (nidos),
fisuras, grietas, ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.

- La superficie terminada no deberd presentar segregacion de material (nidos),
fisuras, grietas, ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.

5.408.303(3) Macrotextura y Resistencia al Deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y
exenta de segregaciones, de modo de entregar una adherencia adecuada.
Unicamente, a efectos de recepcién de la capa de rodadura, la macrotextura y la
resistencia al deslizamiento no deberdn ser inferiores a los valores indicados mds
adelante.

5.408.303(3)a) Macrotextura

La medicién de la macrotextura se efectuard de preferencia dentro de un plazo
de 4 meses después de dado al trdnsito, mediante perfilémetro Idser (véase el
Método 8.502.15). El Laboratorio de Vialidad podrd homologar otros equipos de
medicion.

Las mediciones se realizardn en toda la longitud del camino y en cada una de las
pistas, incluyendo singularidades como puentes, badenes u otros similares. Los
resultados se informardn promediando los valores medidos en tramos de 200 m,
donde el inicio y fin de cada tramo deberd ser multiplo de 200 m. En caso que
corresponda, el primer y Gltimo tramo podrd quedar de una fraccién de 200 m.

En casos excepcionales, a juicio del Laboratorio de Vialidad, se podrd autorizar la
medicién de macrotextura mediante el ensayo del circulo de arena (véase
Método 8.502.14), efectuando 4 mediciones por kilémetro y por pista, en la huella
externa.
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El valor minimo o umbral para el control receptivo de la macrotextura de
construccién se indica en la Tabla 6.203.303.C.

El pardmetro de macrotextura no estard afecto a multas, aceptdndose solo
efectuar acciones correctivas en los tramos con deficiencia, para dar
cumplimiento a lo especificado.

Los resultados de las mediciones de macrotextura realizadas por el Autocontrol
deben ser entregados por el Inspector Fiscal al Laboratorio de Vialidad, para que
proceda en funcién de lo que se establece en 2.9 del Tépico 8.003.4. El
Autocontrol deberd entregar promedios de las mediciones cada 50 m en planillas
de cdlculo y también en medio digital, el perfil inercial registrado por el
instrumento y/o los datos sin procesar entregados por los sensores que hayan
participado en el proceso de medicién. Ademds, se deben informar las referencias
de las correlaciones utilizadas.

5.408.303(3)b) Resistencia al Deslizamiento

La medicién de la resistencia al deslizamiento (RD) se efectuard de preferencia
dentro de un plazo de cuatro meses, después de dado el trdnsito.

La medicién de este pardmetro se efectuard en forma continua en toda la
longitud del camino y en cada una de las pistas, incluyendo singularidades como
puentes, badenes u otros similares.

El equipo de medicion de recepcién es el SCRIM y la medicién se efectuard de
acuerdo con el Método 8.502.17.

Los resultados se informardn promediando los valores medidos en tramos de 200
m, donde el inicio y fin de cada tramo deberd ser multiplo de 200 m. En caso que
corresponda, el primer y Gltimo tramo podrd quedar de una fraccién de 200 m.

El Laboratorio de Vialidad podrd aceptar el empleo de otros equipos que
permitan efectuar mediciones continuas, que haya sido homologado y que
consideran la resistencia al deslizamiento de un neumdtico liso sobre la
superficie de pavimento, pudiendo ser por accién de bloqueo parcial u otro. Para
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su utilizacién, las mediciones efectuadas por estos equipos deberdn ser
presentadas en unidades SFC (Sideway Friction Coefficient), para lo que
necesariamente deben ser correlacionados con el SCRIM del Laboratorio de
Vialidad, equipo que se considerard para estos efectos como patrén de acuerdo
con el Método 8.502.19 u otro método que el Laboratorio Nacional de Vialidad
proponga.

El valor minimo o umbral para el control receptivo de la Resistencia al
Deslizamiento de construccidn, se indica en la Tabla 6.203.303.A.

El pardmetro de Resistencia al Deslizamiento no estard afecto a multas,
aceptdndose sélo efectuar acciones correctivas en los tramos con deficiencia,
para dar cumplimiento a lo especificado.

Excepcionalmente, y segun lo determine el Laboratorio de Vialidad, podrd
controlarse la RD con el Péndulo Britdnico, segin el Método 8.502.16, efectuando
en este caso 20 mediciones por kildmetro y por pista para proyectos urbanos y 10
mediciones por kilémetro y por pista para otros proyectos, en las rodaduras
internas o externas. En este caso, para efectos receptivos, el umbral serd de 60
BPN para rectas y curvas de radio igual o mayor que 600 m y de 70 BPN en los
demds casos.

En caso de incumplimiento de los valores de RD exigidos, se deberdn realizar las
acciones correctivas en los tramos completos de 200 m con deficiencia, para dar
cumplimiento a lo especificado.

Los resultados de las mediciones de RD realizadas por el Autocontrol deben ser
entregados por el Inspector Fiscal al Laboratorio de Vialidad correspondiente,
para que proceda en funcién de lo que se establece en 2.9 del Tépico 8.003.4. El
Autocontrol deberd entregar promedios de las mediciones cada 50 m en planillas
de cdlculo y también en medio digital, los valores en las unidades originales del
instrumento y/o los datos sin procesar entregados por los sensores que hayan
participado en el proceso de medicién. Ademds, se deben informar las referencias
de las correlaciones utilizadas.

5.408.304 Tolerancias y Multas
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Si una vez terminada la colocacién de la mezcla, ésta presentara deficiencias en
el espesor, la compactacioén, la lisura y rugosidad de la superficie o en el
contenido de asfalto, las dreas involucradas estardn afectas a las multas que se
sefialan mds adelante. Cuando en un determinado sector del camino
corresponda aplicar multa por mds de una deficiencia, la multa a aplicar, serd la
suma de las multas individuales con un mdximo de 100%. Las multas se
aplicardn sobre la cantidad de mezcla asfdltica afectada.

Para los efectos de establecer el valor de las mezclas asfdlticas afectadas, se
considerardn los metros cubicos (m3) de mezcla asfdltica con deficiencias y un
PU (precio unitario) equivalente a 1,5 veces el PU correspondiente del Presupuesto
que rige el Contrato, y debidamente reajustado.

Los espesores y densidades de las capas serdn establecidos a partir de testigos y
se extraerdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- En caso de pavimentos continuos, los testigos se extraerdn a razén de uno cada
1.750 m2 o fraccién de pavimento, por pista.

- En caso de dreas singulares, como cuellos de empalme, accesos u otras,
definidas asi por el Inspector Fiscal, que representen individualmente menos de
1.750 m2 de pavimento, se extraerd un testigo por cada singularidad.

- En caso de dreas singulares que individualmente represente mds de 1.750 m2 de
pavimento, se extraerd un testigo por cada 1.750 m2 o fraccién de pavimento.

- En el caso de bacheos, salvo que la ETE diga lo contrario, se extraerd un testigo
por cada 1.750 m2 o fraccién de drea bachada, considerdndose para este efecto
la suma de las dreas parciales de los baches, las cuales deberdn ser ordenadas
correlativamente de acuerdo al kilometraje en orden creciente y por pista. El
testigo se extraerd en el bache de mayor drea.

La densidad se determinard con el Método descrito en 8.302.38 del MC-V8 y el
espesor con el Método descrito en 8.302.41 del MC-V8. El contenido de asfalto se
determinard con el Método por ignicién descrito en 8.302.56 de MC-V8.

El Contratista deberd entregar al Laboratorio de Vialidad los elementos
indicados en la Tabla 5.106.104 A. Las Coronas de diamante para la extraccién de
testigos de asfalto deberd ser de 4 de didmetro y de una calidad tal que
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permita al Laboratorio de Vialidad la extraccion de todos los testigos del
contrato.

La extraccién de testigos para la determinacién de calidad de los pavimentos
serd efectuada por el Laboratorio de Vialidad, una vez que se haya dado término
a la pavimentacién del contrato o de un sector de él, en que deban extraerse al
menos 25 testigos y a solicitud escrita del Contratista al Inspector Fiscal. Junto
con esta solicitud, el Contratista deberd dar cumplimiento a la entrega de los
elementos, tales como brocas, sierras u otros.

La solicitud de extraccién de testigos al Laboratorio de Vialidad se llevard a cabo
presentando el formato que se entrega en la Ldmina 8.003.5.D del Volumen 8 del
Manual de Carreteras. Cabe hacer presente que obligatoriamente deben llenarse
todos los campos que se solicitan en dicho formato y ademds esta debe
entregarse en formato Excel, de manera de que pueda ser procesada por el
Laboratorio de Vialidad para programar y determinar las cantidades y la
ubicacion de cada testigo a extraer. El Formato solicitud deberd ir con las firmas
de la persona que preparé la informacién y la del Inspector Fiscal
respectivamente.

Si el contratista no solicitare la extraccion de testigos y/o no entregare los
elementos indicados en el pdrrafo anterior, el Inspector Fiscal, deberd solicitar la
extraccién de testigos y la emisién del informe al Laboratorio de Vialidad, a mds
tardar 30 dias después de terminada la pavimentacion. Los costos por elementos
no entregados por el Contratista al Laboratorio, serdn descontados de las
retenciones y/o garantias del Contrato.

El plazo para la extraccion de testigos y la emision del informe pertinente, serd de
60 dias a contar de la recepcién de la solicitud de muestreo por parte del
Laboratorio de Vialidad. El Laboratorio de Vialidad remitird el informe al
Inspector Fiscal, con copia al Contratista y a la Direccién encargada del
Contrato.

El Contratista serd el responsable de rellenar todos los huecos dejados en el
pavimento producto de la extraccién de los testigos efectuada por el Laboratorio
de Vialidad, y deberd hacerlo a la brevedad posible y en un plazo no mayor a 15
dias después de extraidos los testigos. El relleno deberd ser de igual o superior
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calidad de la mezcla asfdltica empleada en la obra y esta mezcla de relleno serd
debidamente compactada. Corresponderd a la Inspeccién Fiscal verificar el
cumplimiento de esta disposicion.

El inspector Fiscal en un plazo mdximo de 30 dias contados desde la recepcién
del dltimo informe de control receptivo del item, que haya emitido el Laboratorio
de Vialidad, deberd iniciar el proceso de evaluacién. Finalizada la evaluacion
deberd notificar al Contratista, fijdndole un plazo de 15 dias desde la fecha de
notificacién para que ejerza su derecho a solicitar remuestreo.

Si transcurrido el plazo de 15 dias el Contratista no ha solicitado el remuestreo, se
entenderd renunciado su derecho y el Inspector Fiscal procederd calcular las
multas, las cuales serdn definitivas e inapelables y deberdn ser canceladas en un
plazo mdximo de 30 dias contados desde la fecha de notificacién por parte del
Inspector Fiscal; si asi no ocurriere, la Direccién de Vialidad deberd saldar dichas
multas con cargo a las retenciones y garantias del contrato.

5.408.304(1) Compactacién

La compactacién se evaluard a partir de los resultados de la determinacién de
densidad realizada a los testigos de mezcla asfdltica en caliente tomados por el
Laboratorio de Vialidad. La compactacion se expresard en porcentaje,
redondeando a ndimeros enteros, para lo cual se dividird la densidad medida del
testigo por la densidad de disefio (Marshall si corresponde) y multiplicando el
cuociente obtenido por 100.

La evaluacién del porcentaje de compactacién se hard por pista y las muestras
deberdn ser ordenadas correlativamente de acuerdo a su kilometraje en orden
creciente.

La evaluacién se hard por medias fijas tomando grupos de cinco muestras
consecutivas y los criterios de aceptacion serdn los siguientes.

Las muestras individuales deberdn cumplir con un porcentaje de compactacién
superior o igual que 95% de la densidad de disefio. En caso de incumplimiento de
esta condicién, se aplicard 100% de multa al sector representativo de estas
muestras o se rehard segun lo determine el Laboratorio de Vialidad y no se

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique

79 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

incluirdn en la evaluaciéon de las medias fijas. Los testigos inmediatamente
anterior y posterior a la muestra con 100% de multa, para efectos de evaluacion,
se considerardn consecutivos.

Se aceptard el lote representativo de cinco muestras consecutivas si el promedio
de los porcentajes de compactacién es mayor o igual que 97% de la densidad de
disefio. En caso de incumplimiento de esta condicién, se aplicardn las multas

sefialadas en la Tabla 5.408.304.A. Los promedios se expresardn redondeados al
entero.

TABLA 5.408.304.A
MULTAS POR CONCEPTO DE DENSIDAD A LOTES EVALUADOS

% de COMPACTACION
(Promedio de Cinco Muestras)

MULTAS RESPECTO DEL VALORDE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA

Rodadura e Intermedia

Base Gruesa y Base Abierta

96%

95%

94%
menor a 94%

Se rehace 0 10%

Se rehace 0 25%

Se rehace o0 100%
Se rehace

Se rehace o0 10%
Se rehace 0 15%

Se rehace o 100%
Se rehace

Nota: Solo para multas menores o iguales al 25% a lotes evaluados, el Contratista debera indicar al
IF si paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima del lote afectado.

Cuando un lote resulte con dos, tres o cuatro muestras o cuando debido a la
magnitud de superficie a considerar sélo sea posible extraer un nimero de
testigos entre dos y cuatro, la evaluaciéon de ellos se hard considerando su

promedio y se aplicardn los mismos criterios y multas que en lotes de cinco
muestras.

En caso de testigos extraidos en bacheos y dreas singulares, o cuando un lote
resulte con una muestra o cuando debido a la magnitud de la superficie a
considerar sélo sea posible extraer un testigo, la evaluacién se hard por
determinacién individual y se considerard lo siguiente:

El valor minimo de porcentaje de compactacién serd de 97% para cada testigo

individual. En caso de incumplimiento, se aplicardn las multas sefialadas en la
Tabla 5.408.304.B.
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TABLA 5.408.304.B
MULTAS POR CONCEPTO DE DENSIDAD A MUESTRAS INDIVIDUALES

MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA

% de COMPACTACION MEZCLA ASFALTICA AFECTADA

96% Se rehace o 10%

95% Se rehace o 25%

94 % Se rehace o0 100%
Menor que 94% Se rehace

Nota: Solo para multas menores o iguales al 25% a muestras individuales, el Contratista debera
indicar al IF si paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima de la muestra
afectada.

Las bermas se evaluardn aparte, extrayendo un testigo representativo cada 1.750
m2 o fraccion de pavimento, y la evaluaciéon se hard por determinacién
individual. El valor minimo de porcentaje de compactacion serd de 96%. En caso
de incumplimiento se aplicardn las multas de la Tabla 5.408.304.C.

TABLA 5.408.304.C
MULTAS POR CONCEPTO DE DENSIDAD A BERMAS

% de COMPACTACION MULTAS RESPEQTO AL VALOR DE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
95% Se rehace 0 10%
94% Se rehace 0 15%
93% Se rehace o 100%
Menor que 93% Se rehace

Nota: Solo para multas menores o iguales al 15% a muestras individuales de bermas, el Contratista debera
indicar al IF si paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima de la muestra afectada.

Cuando la ciclovia se encuentra separada de la calzada y no se pueda utilizar los
equipos de compactacion especificados en la construccién de la calzada, la
mezcla diseflada mediante ensayo Marshall con 75 golpes por cara deberd tener
un valor de compactacién no inferior a 95%. En caso de incumplimiento se
aplicardn las multas sefialadas en la Tabla 5.408.304.D

TABLA 5.408.304.D
MULTAS POR CONCEPTO DE DENSIDAD EN CICLOVIAS

% de COMPACTACION MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
MEZCLA ASFALTICA AFECTADA
94% Se rehace 0 5%
93% Se rehace 0 10%
92% Se rehace o 20%
91% Se rehace o 100%
Menor que 91% Se rehace

Nota: Solo para multas menores o iguales al 20% a muestras individuales en ciclovias, el Contratista debera
indicar al IF si paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima de la muestra afectada.
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Los tramos que rehaga el Contratista deberdn cumplir con el numeral 5.408.304
Tolerancias y Multas. Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las
haya, el Laboratorio de Vialidad deberd realizar una nueva mediciéon en los
sectores reparados con costo al Contratista e informarlos al Inspector Fiscal en
un plazo no superior a 30 dias de efectuadas las reparaciones. El Contratista
tendrd la opcién de rehacer un tramo por Unica vez.

5.408.304(2) Espesor

El espesor se evaluard a partir de los resultados de las mediciones realizadas a
los testigos de mezcla asfdltica en caliente tomados por el Laboratorio de
Vialidad. Independientemente de la unidad métrica en que se especifique el
espesor contratado, los espesores deberdn expresarse en mm, redondeando a
ndmeros enteros.

La evaluacién del espesor se hard por pista dentro de cada sector homogéneo. Se
entenderd por sector homogéneo para este caso particular, aquél que tenga el
mismo espesor contratado de capa asfdltica. Las muestras deberdn ser
ordenadas correlativamente de acuerdo a su kilometraje en orden creciente.

Cuando algin sector homogéneo sea interrumpido por otro sector homogéneo
(distinto espesor contratado) se evaluardn los tres sectores obtenidos en forma
independiente. Se procederd en la misma forma cuando se presente dos o mds
veces esta situacion.

Las multas se aplicardn sobre la capa de superficie. Cualquier deficiencia que se
detecte en las capas inferiores, serd suplida por igual espesor de la capa
inmediatamente superior. En la eventualidad de que la capa de superficie no
pueda suplir las deficiencias, se aplicardn sobre esta capa, las multas que
corresponda.

La evaluacién se hard por medias fijas tomando grupos de cinco muestras
consecutivas y los criterios de aceptacion serdn los siguientes:

Las muestras individuales deberdn cumplir con espesor superior o igual a 92% del
espesor contratado. En caso de incumplimiento de esta condicion, se aplicard el
100%demulta al sector representativo de estas muestras, o se rehard, segun lo
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determine el Laboratorio de Vialidad y no se incluirdn en la evaluacién de las
medias fijas. Los testigos inmediatamente anterior y posterior a la muestra con
100% de multa, para efectos de evaluacién se considerardn consecutivos.

Se aceptard el lote representativo de cinco muestras consecutivas si el promedio
de los espesores es mayor o igual al espesor contratado, en caso de
incumplimiento de esta condicién, se aplicardn las multas sefialadas en la Tabla
5.408.304.E. Los promedios se expresardn en mm, redondeando a numeros
enteros.

TABLA 5.408.304.E
MULTAS POR CONCEPTO DE ESPESOR A LOTES EVALUADOS

ESPESOR PROMEDIO (e) MULTAS RESPECTO AL VALOR DELA
DE CINCO MUESTRAS (mm) CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE
ez1,00ec ——
ec>ez2098¢ec Se rehace 0 5%
0,98ec>e=20,96ec Se rehace 0 15%
09 ec>ez209ec Se rehace 0 25%
094ec>e2092ec Se rehace o0 35%
092ec>ez090ec Se rehace o 100%
e <090 Se rehace

Nota: Solo para multas menores o iguales al 35% a lotes evaluados, el Contratista debera indicar al IF
si paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima del lote afectado.

Cuando un lote resulte con dos, tres o cuatro muestras, o cuando debido a la
magnitud de superficie a considerar sélo sea posible extraer un nimero de
testigos entre dos y cuatro la evaluacién de ellos, se hard considerando su
promedio y corresponderd a un lote. Se aplicardn los mismos criterios y multas
que en lotes de cinco muestras.

En caso de testigos extraidos en bacheos y dreas singulares o cuando un lote
resulte con una muestra o cuando debido a la magnitud de superficie a
considerar, sélo sea posible extraer un testigo la evaluacién se hard por
determinacién individual y se aplicardn las multas sefialadas en la Tabla
5.408.304.F.
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TABLA 5.408.304.F
MULTAS POR CONCEPTO DE ESPESOR A MUESTRAS INDIVIDUALES

DEFICIENCIAS POR ESPESOR MULTAS RESPECTO AL VALOR DE LA
(mm) CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE
096ec>e=09ec Se rehace 0 15%
094ec>ez2092ec Se rehace 0 25%
0,92ec>ez090ec Se rehace o0 100%
e < 0,90 Se rehace

Nota: Solo para multas menores o iguales al 25% a muestras individuales, el Contratista debera indicar al
IF si paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima de la muestra afectada.

Las bermas se evaluardn aparte, extrayendo un testigo representativo cada 1.750
m2 o fraccién de pavimento, y la evaluacién se hard por determinacién
individual. En caso de incumplimiento se aplicardn las multas sefialadas en la
Tabla 5.408.304.F.

Los tramos que rehaga el Contratista deberdn cumplir con el numeral 5.408.304
Tolerancias y Multas. Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las
haya, el Laboratorio de Vialidad deberd realizar una nueva mediciéon en los
sectores reparados con costo al Contratista e informarlos al Inspector Fiscal en
un plazo no superior a 30 dias de efectuadas las reparaciones. El Contratista
tendrd la opcién de rehacer un tramo por Unica vez.

5.408.304(3) Contenido de asfalto

El contenido de asfalto se evaluard a partir de los resultados de los ensayos
efectuados a muestras de mezcla asfdltica en caliente tomadas en terreno por
los Laboratorios de Autocontrol, Asesoria (si la hubiere) y de Vialidad. Los
contenidos de asfalto informados por los distintos laboratorios deberdn
expresarse redondeados a una cifra decimal. En la evaluacién no se considerardn
las muestras tomadas en planta.

La evaluacion del contenido de asfalto se realizard por jornada de trabajo y por
dosificacion. No se aceptardn controles simultdneos de distintos laboratorios
para un mismo kilometraje durante las faenas de colocacion de mezcla asfdltica.
El Autocontrol deberd tomar al menos una muestra por cada sector de mezcla
asfdltica extendida en forma continua y como minimo dos muestras diarias.

Los bordes del drea representativa de cada muestra en el sentido longitudinal, se
determinardn considerando; el kilometraje de inicio del sector, los puntos medios
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entre muestras consecutivas y el kildmetro de término del sector, segin
corresponda para cada muestra, dentro de un sector en una jornada de trabajo.
El drea representativa de cada muestra se obtendrd multiplicando las longitudes
asi obtenidas por el ancho de la(s) pista(s), segun corresponda. Se entenderd por
sector en una jornada de trabajo al drea de mezcla asfdltica extendida en forma
continua.

Las muestras individuales deberdn cumplir con un contenido de asfalto superior
o igual a Pb- 0,5 (%) para la capa superficial y Pb-0,7 (%) para las demds, e
inferior o igual a Pb+0,5 (%) para la capa superficial y Pb+0,7 (%) para las demds,
siendo Pb el porcentaje de asfalto dosificado. En caso de incumplimiento de
alguna de estas condiciones, se aplicard 100% de multa al drea representativa de
dicha muestra o se rehard segun lo determine el Laboratorio de Vialidad y no se
incluird en el cdlculo de los promedios diarios.

Se aceptard la jornada de trabagjo, si el promedio de los andlisis diarios realizados
(dos minimos), se mantiene en el rango Pb * 0,3 (%) para la capa superficial y
Pbx0,5 (%) para las demds. En caso de incumplimiento de esta condicién, se
aplicardn las multas sefialadas en la Tabla 5.408.304.G, por exceso o por defecto.
Los promedios se expresardn redondeados a una cifra decimal.

TABLA 5.408.304.G
MULTAS POR CONCEPTO DE CONTENIDO DE ASFALTO

VARIACION ABSOLUTA DEL MULTAS RESPECTO DEL
CAPA CONTENIDO DE ASFALTO VALOR DE LA CAPA
(%) ASFALTICA AFECTADA
Hasta menor o igual que 0,3 ---
Rodadura Mayor que 0,3 y menor o igual que 0,5 Se rehace o 25%
Mayor que 0,5 Se rehace o 100%
Intermedia o Hasta menor o igual que 0,5 -
Base gruesa o Mayor que 0,5 y menor o igual que 0,7 Se rehace 0 25%
Base abierta Mayor que 0,7 Se rehace o 100%

Nota: Solo para multas iguales al 25% por contenido de asfalto, el Contratista debera indicar al IF si
paga la multa o rehace para cumplir con la exigencia minima de la jornada de trabajo.

Los tramos que rehaga el Contratista deberdn cumplir con el numeral 5.408.304
Tolerancias y Multas. Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las
haya, el Laboratorio de Vialidad deberd realizar una nueva mediciéon en los
sectores reparados con costo al Contratista e informarlos al Inspector Fiscal en
un plazo no superior a 30 dias de efectuadas las reparaciones. El Contratista
tendrd la opcién de rehacer un tramo por Unica vez.
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5.408.304(4) Control de Rugosidad (IRI)

La recepcién final del pavimento serd a través del control de IRI, sélo en casos
excepcionales y muy particulares en que por fundamento técnico presentado al
LNV no sea aplicable este control, tendrd que ser reemplazado por el control de
Lisura 5.408.304(5).

La medicion del IRl y el cdlculo del IRI tedrico lo hard el Contratista mediante su
Autocontrol, segin lo especificado en el Método 8.502.8 y lo entregard al
Inspector Fiscal.

Los resultados de las mediciones deberdn ser informados en un plazo mdximo de
30 dias, contados desde el término de las faenas de pavimentacién de la
superficie de rodadura o de un sector que pueda ser auscultado por el
Autocontrol.

Con estas mediciones el Autocontrol hard una preevaluacién del IRl mediante
medias fijas, considerando el promedio de tramos consecutivos en sectores
homogéneos de pavimento, segun lo especificado en el Método 8.502.8.

Se entenderd que la superficie del pavimento tiene una rugosidad aceptable, si
todos los promedios de 5 (cinco) tramos consecutivos de 200 m o fraccién tienen
un valor de IRl igual o inferior a 2,0 m/km y ninguno de los valores individuales
supere 2,8 m/km. El Inspector Fiscal podrd autorizar un valor mayor para la
exigencia individual del Contrato, previa consulta formal al Laboratorio Nacional
de Vialidad, y respuesta expresa de éste, sin perjuicio de la aplicacién de las
multas correspondientes.

En caso de incumplimiento de la exigencia de los valores individuales, el
Contratista deberd efectuar las reparaciones necesarias para llegar a un valor
del IRl bajo 2,8 m/km, previa consulta al Inspector Fiscal, quien estard facultado
para autorizar o rechazar la metodologia de reparacién propuesta por el
Contratista. Las reparaciones deberdn considerar tramos completos de 200 m
por el ancho de la pista o fraccién como en el caso de inicio o término del
contrato.
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Si hay deficiencias en las medias fijas, el Contratista podrd solicitar al Inspector
Fiscal autorizacién para reparar el tramo afectado, quien, al igual que en el caso
de los valores individuales, estard facultado para autorizar o rechazar estas
reparaciones, las que deberdn considerar el o los tramos completos de 200
metros por el ancho de la pista o fraccién como en el caso de inicio o término del
contrato.

Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las haya, el Autocontrol
deberd realizar una nueva medicién en los sectores reparados e informarlos al
Inspector Fiscal en un plazo no superior a 30 dias de efectuadas las reparaciones.

El Inspector Fiscal entregard el Informe de Autocontrol al Laboratorio de Vialidad
correspondiente para que proceda en funcién de lo que se establece en 2.9 del
Topico 8.003.4 el Laboratorio de Vialidad efectuard las mediciones de IRI, en la
totalidad del contrato. Alternativamente y si lo estima necesario, podrd medir
parte de él situacion en la que se aplicard la prueba de hipétesis estadistica
establecida en el Método 8.003.11, para validar las mediciones del Autocontrol y
el Inspector Fiscal realizard@ con ellas la evaluacién correspondiente.
Excepcionalmente, el Laboratorio de Vialidad, por razones de fuerza mayor
relacionadas con la disponibilidad de equipos, personal u otras, podrd utilizar las
mediciones realizadas por el Autocontrol para realizar la evaluacién oficial. El
Autocontrol deberd entregar promedios de las mediciones cada 50 m en planillas
de cdlculo y también en medio digital, el perfil inercial registrado por el
instrumento y/o los datos sin procesar entregados por los sensores que hayan
participado en el proceso de mediciéon. Ademads, se deben informar las referencias
de las correlaciones utilizadas.

Con las mediciones de IRl antes mencionadas, se realizard la evaluacién oficial
del IRI, considerando los valores individuales (tramos de 200 m) y medias fijas
(promedio aritmético de 5 [cinco] tramos consecutivos en sectores homogéneos
de pavimento), segun lo especificado en el Método 8.502.8.

Si en la evaluacién oficial no se cumple alguna exigencia por media fija o valor
individual, el Contratista, si asi lo solicita, podrd efectuar las reparaciones
necesarias para corregir las deficiencias, bajo los mismos condicionamientos
establecidos en este Numeral para las reparaciones anteriores a la evaluacion
oficial.

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique

87 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

Las metodologias de reparacion deberdn ser tales que no alteren mayormente
las caracteristicas estructurales, de seguridad y de serviciabilidad de la mezcla
asfdltica, establecidas en esta especificacion (por ejemplo, el espesor de la capa).
De originarse alguna deficiencia, se procederd segun se establece en la parte
pertinente del Numeral 5.408.304.

Efectuadas las reparaciones, el Contratista tendrd derecho a solicitar por unica
vez mediciones finales en tramos completos de 200 m o mdltiplos de éstos. Ellas
podrdn ser verificadas por parte del Laboratorio Nacional de Vialidad o
validadas, si éste lo estima conveniente. El Autocontrol deberd entregar
promedios de las mediciones cada 50 m en planillas de cdlculo y también en
medio digital, el perfil inercial registrado por el instrumento y/o los datos sin
procesar entregados por los sensores que hayan participado en el proceso de
mediciéon. Ademds, se deben informar las referencias de las correlaciones
utilizadas.

Una vez realizada la evaluacién oficial final del IRI, en caso de incumplimientos
de la exigencia por media fija, se aplicardn las multas indicadas en la Tabla
5.408.304.H, sobre el valor de la superficie de rodadura. La multa que afecte a
una media fija se aplicard al tramo completo que la determinag, es decir, el
porcentaje de multa serd el mismo para los cinco o menos tramos involucrados.

En todos los tramos que no cumplan la exigencia por valor individual, incluidos
los que hubiesen sido autorizados para quedar sobre 2,8 conforme el pdrrafo 4°
anterior, se aplicard una multa de 100% y se los incluird para efectos de
evaluacion por media fija.

En el caso de que un tramo tenga multa por valor individual y ademads le
corresponda multa por media fija, se considerard sélo el mayor valor.

No habrd exigencia de cumplir con el control de Rugosidad en las bermas
pavimentadas (concreto asfdltico, hormigén), ni en otras singularidades,
entendiéndose como ellas, todas aquellas alteraciones del perfil longitudinal del
camino que no provengan de fallas constructivas, y que incrementen el valor de
IRI en el tramo en que se encuentren. Se considerardn como singularidades, lo
sefialado en 8.502.8 punto 3.2 y serdn, autorizados por el Inspector Fiscal, previa
consulta al Laboratorio Nacional de la Direccién de Vialidad.
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Para efectos de la evaluacion, las singularidades que se pudieran presentar
afectardn al tramo completo de 200 m en la pista en que se encuentran
ubicadas, el que no se incluird en la evaluacién. Los tramos de 200 m que no se
consideren en la evaluacién por efecto de singularidades no dividirdn el sector
homogéneo en que se encuentran.

No se exigird este control en recarpeteos asfdlticos sobre pavimentos existentes,
excepto cuando en el Proyecto se establezcan cotas de rasante para dichos
recarpeteos.

TABLA 5.408.304.H
MULTAS POR INCUMPLIMIENTO DE IRI

IRI MULTAS RESPECTO DEL VALOR DE LA CAPADE
(m/km) SUPERFICIE EN EL AREA AFECTADA
20<IRI=2.2 25%
2,2<|RI=25 50%
25<IRI=2,8 75%
28<IRI=29 Se rehace o 100%
29<IRI Serehace

Para los pavimentos asfdlticos que presenten simultdneamente en un sector
deficiencia de IRl y espesor, serd el Proyectista, previa consulta al Laboratorio de
Vialidad quien determinard en definitiva la metodologia de reparacién a utilizar.

El LNV se reserva el derecho de efectuar mediciones de verificacion si lo estima
conveniente, y en cualquier oportunidad.

5.408.304(5) Lisura

Este control serd de tipo receptivo sélo cuando las Especificaciones Técnicas
Especiales o la Bases de Licitacién asi lo sefialen o cuando no se especifique
control de rugosidad (IRI) No se exigird este control de lisura para recapados
asfdlticos sobre pavimentos existentes, excepto cuando en el Proyecto se
establezcan cotas de rasante para dichos recapados. En cualquier caso, no se
aceptardn en la capa asfdltica de superficie irregularidades superiores a 8mm
para caminos con TMDA >01000 VEH/DIA y 10 mm para caminos con TMDA <«
1.000 veh/dia, determinadas segun el Método 8.502.4 del MC-V8.
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En el proceso de ejecucién serd responsabilidad del Contratista, a través de su
Autocontrol, verificar la lisura del pavimento, tan pronto sea posible tras su
construccién. El Contratista, previa autorizacién del Inspector Fiscal, deberd
realizar las correcciones necesarias si se detectan valores superiores a 8 mm o 10
mm, segun sea el caso.

Las metodologias de reparacion deberdn ser tales que no alteren las
caracteristicas estructurales, de seguridad y de serviciabilidad de la capa
asfdltica establecidas en esta especificacién (por ejemplo, el espesor de la capa).
De originarse alguna deficiencia debido a la reparacién, se procederd segun se
establece en la parte pertinente del Numeral 5.408.304 de esta Seccion.

Cuando corresponda efectuar el control de lisura del pavimento con fines
receptivos, se mantienen los criterios sefialados anteriormente, entendiendo que
el Contratista estd facultado para efectuar las reparaciones que autorice el
Inspector Fiscal, previa solicitud. En caso de deficiencias, se aplicardn las multas
indicadas en la Tabla 5.408.304. asociadas al nivel de irregularidad detectado,
sobre el valor de la capa asfdltica de superficie afectada.

En controles realizados con o sin fines receptivos, el Laboratorio de Vialidad se
reserva el derecho de realizar chequeos aleatorios a las mediciones realizadas, a
todo el contrato o parte de él, segin lo estime conveniente; de ser asi, la
medicion efectuada por el Laboratorio de Vialidad prevalecerd sobre la del
Autocontrol.

TABLA 5.408.304.1
MULTAS POR IRREGULARIDAD SUPERFICIAL

IRREGULARIDAD MULTAS RESPECTO DEL VALOR DE LA
(mm) CAPA DE RODADURA EN EL AREA AFECTADA
TMDA 2 1.000 veh/dia TMDA < 1.000 veh/dia
5 =
6 10% 2%
7 15% 5%
8 30% 15%
9 Se rehace o 100% 25%
>10 Se rehace Se rehace o 100%
>11 Se rehace

Proyecto de Paralelismo Av. Arturo Prat entre Km 3.777 a Km 4.558.- Iquique

90 de 53



ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES
INTERFERENCIAS CON OBRAS DE VIALIDAD

| ITEM |

DESIGNACION | UNIDAD |CANTIDAD

El drea afectada comprenderd la longitud de la irregularidad, mds 2 m por cada
extremo, en el sentido longitudinal y por el ancho de la pista.

5.408.304(6) Macrotextura y Resistencia al Deslizamiento

La evaluacion receptiva de la macrotextura y resistencia al deslizamiento se
realizardn segun los Métodos 8.502.15, 8.502.17 respectivamente.

En caso de incumplimiento de la exigencia de los valores minimos receptivos de
macrotextura y/o resistencia al deslizamiento sefialados en el Numeral
5.408.303(3) el Contratista deberd efectuar las reparaciones necesarias para
llegar al valor minimo exigido, previa consulta al Inspector Fiscal, quien estard
facultado para autorizar o rechazar la metodologia de reparacién propuesta por
el Contratista. Las reparaciones deberdn considerar tramos completos de
minimo 50 m por el ancho de la pista.

Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las haya, el Autocontrol
deberd realizar una nueva medicién en los sectores reparados e informarlos al
Inspector Fiscal en un plazo no superior a 30 dias de efectuadas las reparaciones.

El Inspector Fiscal entregard el Nuevo Informe de Autocontrol al Laboratorio de
Vialidad correspondiente para que proceda en funcién de lo que se establece en
2.9 del tépico 8.003, midiendo la totalidad del contrato. Alternativamente vy si lo
estima necesario, podrd medir parte de él, situacién en la que se aplicard la
prueba de hipdtesis estadistica establecida en el Método 8.003.11, para validar
las mediciones del Autocontrol y con estas mediciones el Inspector Fiscal
realizard las evaluaciones correspondientes. Excepcionalmente, el Laboratorio de
Vialidad, por razones de fuerza mayor relacionadas con la disponibilidad de
equipos, personal u otras, podrd utilizar las mediciones realizadas por el
Autocontrol para realizar la evaluacién oficial.

Si en la evaluacién oficial, un valor individual no cumple la exigencia minima, el
Contratista, deberd efectuar las reparaciones necesarias para corregir las
deficiencias hasta cumplir con el umbral minimo exigido, bajo los mismos
condicionamientos establecidos en este Numeral para las reparaciones
anteriores a la evaluacién oficial.
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Las metodologias de reparacion deberdn ser tales que no alteren mayormente
las caracteristicas estructurales, de seguridad y de serviciabilidad de la mezcla
asfdltica, establecidas en esta especificacion (por ejemplo, el espesor de la capa).
De originarse alguna deficiencia, se procederd segun se establece en la parte
pertinente del Numeral 5.408.304.

Efectuadas las reparaciones, el Contratista deberd presentar nuevas mediciones.
Ellas podrdn ser verificadas por parte del Laboratorio Nacional de Vialidad o
validadas, si éste lo estima conveniente. El Autocontrol deberd entregar
promedios de las mediciones cada 50 m en planillas de cdlculo y en un medio de
almacenamiento digital adjuntar los valores sin procesar del equipo o sensores
que hayan intervenido en el proceso de medicion, asi como las referencias de las
correlaciones utilizadas.

5.408.304(7) Remuestreos

El Contratista tendrd derecho a solicitar sélo un remuestreo por cada uno de los
controles receptivos. Todos los costos derivados de cualquier remuestreo serdn
de cargo total del Contratista y deberdn ser cancelados una vez recibido el
informe del Laboratorio de Vialidad, ver Numeral 5.408.304(8)

Si el Contratista solicita el remuestreo, deberd hacerlo mediante carta dirigida al
Inspector Fiscal, adjuntando la evaluacién correspondiente. El Laboratorio de
Vialidad deberd efectuar el remuestreo e informar los resultados en un plazo no
mayor que 60 dias, contados desde la fecha en que haya recibido conforme la
solicitud del Inspector Fiscal. Una copia del informe deberd ser entregada al
Inspector Fiscal en el mismo plazo y otra copia serd enviada a la Direccién
Regional encargada del contrato o a la Subdireccion de Obras, segun
corresponda.

El Inspector Fiscal confeccionard el cdlculo definitivo de las multas, el que deberd
considerar los muestreos originales y remuestreos que pudieran haberse
realizado y de todos los controles receptivos, y lo comunicard al Contratista en
un plazo méximo de 10 dias.
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El Contratista deberd cancelar la multa en el plazo de 30 dias, contados desde la
notificacién; si asi no ocurriere, la Direccién deberd saldar dichas multas con
cargo a las retenciones y garantias del Contrato.

El Laboratorio de Vialidad se reserva el derecho de tomar muestras adicionales,
si le parece pertinente o le surgen dudas respecto del resultado del muestreo
inicial, las que podrdn ser incluidas en la evaluacion.

Los remuestreos por incumplimiento del lote por concepto de compactacion y
espesor se hardn extrayendo otros cinco testigos en los puntos medios de los
sectores comprendidos entre testigos del muestreo original. El primer testigo a
remuestrear se extraerd en el punto medio del sector comprendido entre el
altimo testigo original del lote anterior y el primer testigo original del lote a
remuestrear (Ver Ldmina 5.408.304(A)). De esta forma, se conformardn entre los
testigos originales y del remuestreo dos lotes de cinco muestras, evaluando cada
uno segun lo sefialado en el Numeral 5.408.304(1) o (2) y aplicando si procede, las
multas estipuladas en las Tablas 5.408.304.A o 5.408.304.E, segun corresponda.
Para determinar la nueva drea representativa de cada testigo se considerardn
las distancias medias entre los testigos originales y de remuestreo. El remuestreo
podrd afectar las dreas de los testigos adyacentes no remuestreados.

Cuando un lote resulte con dos, tres o cuatro muestras o cuando debido a la
magnitud de la superficie a considerar sélo sea posible extraer un nimero de
testigos entre dos y cuatro, el remuestreo por incumplimiento del lote por
concepto de compactacién y espesor se hard extrayendo adicionalmente un
numero de testigos igual a los testigos originales. Los testigos de remuestreo se
extraerdn en los puntos medios del sector comprendido entre testigos del
muestro original del lote anterior y el primer testigo original del lote a
remuestrear. De esta forma, se conformardn entre los testigos originales y del
remuestreo dos lotes con igual nimero de muestras, evaluando cada uno segun
lo sefialado en 5.408.304 (1) o (2) y aplicando si procede, las multas estipuladas en
las Tablas 5.408.304.A o 5.408.304.E, segun corresponda.

Para determinar la nueva drea representativa de cada testigo, se considerardn
las distancias medias entre los testigos originales y de remuestreo. El remuestreo
podrd afectar las dreas de los testigos adyacentes no remuestreados.
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Cuando haya muestras con 100% de multa ubicadas entre las muestras que
conforman el lote, el testigo de remuestreo, que corresponde extraer en la zona
que no se incluyé en la evaluacion del lote, se extraerd en el punto medio entre el
testigo original anterior al drea con 100% de multa y el borde mds préximo del
drea afectada correspondiente al testigo original con 100% de multa. Ver Ldmina
5.408.304.A.

Cuando un lote resulte con una muestra o cuando debido a la magnitud de la
superficie a considerar sélo sea posible extraer un testigo, el remuestreo por
concepto de compactacion y espesor se hard extrayendo, dentro del drea
representativa de la muestra, dos testigos adicionales. Los testigos de
remuestreo se ubicardn en el punto medio entre el testigo original y los bordes
del drea afectada en el sentido longitudinal. Para determinar la nueva drea
representativa de cada testigo, se considerardn las distancias medias entre los
testigos (original y de remuestreo) y los bordes del drea afectada. No se
considerardn los testigos de las dreas adyacentes. Cada testigo se evaluard
como muestra individual seguin lo sefialado en 5.408.304(1) o (2) y aplicando si
procede, las multas estipuladas en las Tablas 5.408.304.B o 5.408.304.F, segun
corresponda. Este mismo procedimiento se aplicard a los remuestreos por
incumplimiento de una muestra individual con 100% de multa, por concepto de
densidad y espesor.

Los remuestreos por concepto de compactacion y espesor de dreas singulares y
baches se realizardn extrayendo al azar un testigo adicional dentro del drea
representativa del testigo original; se evaluard el promedio de ambos, como
muestra individual seguin lo sefialado en 5.408.304(1) o (2) y se aplicardn si
procede, las multas estipuladas en las Tablas 5.408.304 B o 5.408.304.F, segun
corresponda.

Los remuestreos por incumplimiento del contenido de asfalto de una jornada
diaria se realizardn extrayendo, dentro del drea que ésta representa, igual
ndmero de testigos que el muestreo original. Los testigos se deberdn ubicar al
azar dentro del drea representativa de cada una de las muestras originales. Los
resultados que arrojen los testigos prevalecerdn sobre los de las muestras
originales, no considerando estas ultimas en el cdlculo de la multa. El testigo
representard la misma drea de la muestra original. La evaluaciéon se hard
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considerando los criterios sefialados en 5.408.304(3) y aplicando si procede, las
multas sefialadas en la Tabla 5.408.304.G.

Los remuestreos por incumplimiento del contenido de asfalto de una muestra
individual con 100% de multa se hardn extrayendo un testigo al azar en el sector
correspondiente a la muestra afectada. El resultado que arroje el testigo
prevalecerd sobre el de la muestra original, no considerando esta dltima en el
cdlculo de la multa. El testigo representard la misma drea que la muestra
original. La evaluacién se hard considerando los criterios sefialados en
5.408.304(3) y aplicando si procede, las multas sefialadas en la Tabla 5.408.304.G.

5.408.304(8) Costo de extraccién de testigos para Remuestreos

Una vez que el Laboratorio de Vialidad reciba por parte del Inspector Fiscal, la
solicitud de remuestreo con la evaluacion correspondiente, el Laboratorio de
Vialidad procederd a determinar el costo de la extraccion, ensayos y andlisis de
testigos. El costo se calculard a partir de los valores de la Tabla 5.501.315.H, los
cuales consideran, entre otros aspectos, la ubicacién del contrato, nimeros de
testigos, personal, movilizacién, equipos, etc.

Los valores corresponden a valores minimos, los cuales pueden variar debido a la
complejidad en la extraccién de los testigos, segun lo determine el Laboratorio
de Vialidad. El valor de la U.F. serd el correspondiente a la fecha de emisién del
informe de ensayo. Se entenderd por Laboratorio de Vialidad aquel en donde se
realizardn los ensayos.

El Laboratorio de Vialidad emitird al Inspector Fiscal un documento en que se
estipule el costo total de extraccién, ensayo y andlisis de testigos. El Contratista
deberd comunicar al Inspector Fiscal mediante un documento la aceptacion del
costo correspondiente.

El Laboratorio de Vialidad efectuard la extraccién, ensayo y andlisis de los
testigos e informard los resultados en un plazo no mayor a 60 dias contados,
desde la fecha en que haya recibido conforme el documento con la aceptacion
del costo correspondiente. Una copia del informe de ensayo deberd ser
entregada al Inspector Fiscal, otra copia serd enviada a la Direccién encargada
del contrato o a la Subdirecciéon de Obras, segun corresponda y otra copia serd
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enviada a la Direccién de Contabilidad y Finanzas de la region correspondiente
al contrato.

El Contratista deberd cancelar el costo correspondiente directamente en la
Direccion de Contabilidad y Finanzas del Ministerio de Obras Publicas; si asi no
ocurriere, la Direccion de Vialidad deberd saldar dichos costos con cargo a los
estados de pago pendientes, o a las retenciones y garantias, si fuere necesario.

Remuestreo por concepto de IR|, se realizard segun lo sefialado anteriormente en
Numeral 5.408.304(4) Control de Rugosidad.

Los remuestreos por concepto de lisura se efectuardn sélo cuando se hayan
hecho las reparaciones autorizadas por el Inspector Fiscal. Los resultados de este
remuestreo reemplazardn a los del muestreo original y se hard la evaluacién
segun lo indicado en Numeral 5.408.304(5).

Los remuestreos por concepto de macrotextura y resistencia al deslizamiento, se
realizardn segun lo sefialado en Numeral 5.408.304(6).

5.408.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION

En las ETE del Proyecto se establecerdn las caracteristicas pertinentes de la capa
o capas asfdlticas en caliente, respecto del tipo de asfalto y granulometria a
emplear. Las partidas que se establecen a continuacion incluyen el suministro de
todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la confeccién de
las mezclas en caliente, incluso su transporte y colocacién, compactacion,
terminaciéon y demds trabajos y actividades requeridos para cumplir con lo
especificado en esta Seccion.

Cuando se trate de un recapado asfdltico sobre un pavimento existente, y el
Proyecto especifique cotas preestablecidas de rasante para dicho recapado, el
volumen de mezcla de nivelacién dela capa inferior se determinard
geométricamente y se considerard para efectos de pago en la Partida
correspondiente. En caso contrario, el suministro y colocacién de la mezcla de
nivelacion serd por cuenta del Contratista.

408-1Concreto Asfdltico de Rodadura
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Se cuantificard por metro cubico (m3 ) de concreto asfdltico de rodadura, de
acuerdo con las dimensiones teédricas de ancho, espesor y largo, en las
cantidades que sean requeridas por el Proyecto y aprobadas por el Inspector

Fiscal.
408-1 Concreto Asfdltico de Rodadura e=0,10 m M3 571
408-1 Concreto Asfdltico de Rodadura e=0,05 m M3 6

408-2 Concreto Asfdltico Capa Intermedia

Se cuantificard por metro cubico (m3) de concreto asfdltico de capa intermedia,
de acuerdo con las dimensiones tedricas de ancho, espesor y largo, en las
cantidades que sean requeridas por el Proyecto y aprobadas por el Inspector
Fiscal.

408-2 Concreto Asfdltico de Capa Intermedia e=0,05 m M3 6
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20

21

Reposicién de pavimentos en Calle Baquedano

Subbase Granular, CBR >=50%

Contratista deberd seguir los lineamientos expuestos en MC en su versién
actualizada punto 5.301 Subbase Granular

Subbase Granular, CBR>=50%, e=0,08m M3 4,9
Mortero de Pega

En caso de requerir mortero de pega para la instalacion de los elementos
prefabricados, este deberd tener una relacién minima de cemento: arena = 1:3 en
volumen. En el caso de que la instalacién se realice en épocas de calor, se
recomienda utilizar cal para retardar el fraguado (3 partes de cemento por 1 de
cal). Sin embargo, se aceptard en obra el uso de una dosificacién cemento: arena,
en volumen distinto al sefialado anteriormente, para lo cual la nueva relacién
peso-volumen y dosificacion deberd ser revisada y validada por laboratorio y
aprobada por la fiscalizacién técnica profesional responsable de la obra.

La arena para el mortero tendrd un tamafio mdximo de 5 mm y no contendrd
arcillas u otros contaminantes, debiendo cumplir con las disposiciones de la NCh

163.

Mortero de Pega, e=0,04m M3 2,4

Baldosas Microvibradas,

Esta especificacion se refiere a las baldosas microvibradas, destinadas para
superficies de pavimentos enveredas y zonas con transito preferentemente
peatonal, que cumplen las disposiciones de la NCh 183.

Se definen las baldosas como elementos de forma y espesor uniformes, que son
reproducibles en sufabricacion por procesos que aseguren sus caracteristicas,
tolerancias y especificaciones tecnicas, pudiendo estar constituidas como
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elementos monocapa o bicapaq, lisas o texturadas y que son colocadas sobre
unsustrato de apoyo de hormigon, base granular u otro material.

Las disposiciones de forma, dimensién y color a cumplir por las baldosas a ser
usadas serdn del mismo tipo que las existentes en terreno.

22 Baldosas Microvibradas, e=0,036m M2 62
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5.704 DEMARCACION CONVENCIONAL

Contratista deberd seguir los lineamientos expuestos en MC en su versién
actualizada punto 5.704 DEMARCACION CONVENCIONAL

5.704.4 PARTIDAS DEL PRESUPUESTO Y BASES DE MEDICION
704-3 Demarcacién Convencional, Linea de Eje Segmentada. (km)

La demarcacién de la linea de eje segmentada se cuantificard por kilémetro (km)
demarcado, y la medicion se efectuard segun las longitudes y dimensiones

requeridas por el Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal

704-8 Demarcacién Convencional, Lineas, Achurados, Simbolos y Leyendas. (m2

)

La demarcaciéon de lineas, achurados, simbolos y leyendas se cuantificard por
metro cuadrado (m2 ), y la medicion se efectuard segun las dimensiones

requeridas por el Proyecto y aprobadas por el Inspector Fiscal.

704-3 Demarcacién Convencional, Linea de Eje Segmentada. (km) km 08

Demarcacién Convencional, Lineas, Achurados, Simbolos y

704-8 Leyendas. (m2)

m?2 186,0
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17 Planos de Construccién (Partida Administrativa)

El Contratista deberd entregar planos seguin lo construido, con un timbre que
diga “LO CONSTRUIDQ", en forma visible. Para las obras eléctricas, sélo se
exigirdn planos de construccién cuando se hayan efectuado modificaciones de
envergadura; en caso contrario, bastard efectuar las modificaciones menores en
una copia sensibilizada del proyecto original, manteniendo la firma del
proyectista e incorporando la firma del instalador en la parte superior de la
vifieta

17 Planos de Construccién (Partida Administrativa) Gl 1
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ECONSSA CHILE S.A Aguas del Altiplano S.A
RUT: 96.579.410-7 Gastén Muioz Alvear
Rep. Legal: Alvaro Arroyo Albala Gerente de Infraestructura
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